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Актуальной задачей данной работы явился поиск способов синтеза микро- и наноразмерных дисперсных систем на основе металлов семейства железа (Fe, Co, Ni) и титана, обладающих как аккумулирующими, так и превосходными каталитическими свойствами в условиях агрессивности среды. Одним из способов получения таких систем был гидрометаллургический подход, основанный на восстановлении ионов электроположительных металлов семейства железа активной поверхностью электроотрицательного дисперсного металлического титана в водных растворах соответствующих хлоридов.

Цель работы состоял в определении кинетических закономерностей и механизма процессов контактного обмена в системах: Ti|Fe3+; Ti|Co2+; Ti|Ni2+ соответственно, а также в разработке технологии получения на основе этих систем наноразмерных дисперсных форм прекурсоров с заданными физико-химическими свойствами. 

Параметры кинетики контактного обмена в электролитах исследовались методом частных поляризационных зависимостей катодного выделения ионов металлов группы железа на соответствующих катодах в исследуемых электролитах (FeCl3, CoCl2, NiCl2) и анодного растворения титана в фоновом электролите (NaCl) на основании модели Донченко-Антропова. Установлено, что в ряду систем Ti|Co2+ ˂ Ti|Ni2+ ˂ Ti|Fe3+ скорость контактного обмена увеличивается. Катодное восстановление металлов семейства железа лимитируется диффузией, а анодная ионизация титана – электродной реакцией. 
Таблица 1. Характеристики скоростей процесса контактного обмена
	Система
	w, мВ/с
	СHF, М
	Eко, мВ
	iко, мА/см2
	υко·106, моль/(см2·с)

	Ti|1,00 M Fe3+
	100
	0,05


	-571,05
	9,76
	3,37

	Ti|1,00 M Co2+
	
	
	-738,06
	5,77
	2,99

	Ti|1,00 M Ni2+
	
	
	-704,58
	6,37
	3,30

	Ti|1,00 M Fe3+
	
	0,10
	-594,90
	12,51
	4,32

	Ti|1,00 M Co2+
	
	
	-742,86
	6,53
	3,38

	Ti|1,00 M Ni2+
	
	
	-714,30
	7,01
	3,63


Кристаллы полученных металлических осадков Fe (а), Co (b) и Ni (c) на поверхности дисперсного титана представляют собой наночастицы (100-200 нм), объединенных в линейные и планарные образования, которые подчиняются механизму мгновенного зародышеобразования (рис.1).
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Рис. 1 Микрофотографии осадков контактно вытесненных Fe (а), Co (b) и Ni (c) металлов на поверхности дисперсного титана (Степень увеличения х10.000)
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