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Экономические и экологические проблемы современности побуждают к развитию пост-литиевых аккумуляторов. Одной из наиболее перспективных альтернатив литий-ионным системам являются натрий-ионные за счёт более низкой стоимости и возможности локализации цепочки поставок компонентов

Среди катодных материалов важную роль играет семейство NASICON (NA-Super-Ion-CONductor) с общей формулой [image: image2.png]Na,M;M,(P0,)3



, где [image: image4.png]MM,



 – 3d металлы,. Наиболее известны соединения [image: image6.png]Na,MnV(P0,);



 (NMVP) и [image: image8.png]Na;V,(P0,)3



 (NVP) (Рис.1) [1], из которых в диапазоне потенциалов 2.5-3.8 отн. Na/Na+ можно электрохимически извлечь 2 катиона Na+, что соответствует теоретической ёмкости соединений 111 [image: image10.png]MA*Y




 и 118 [image: image12.png]MA*Y




. Однако для NMVP возможна деинтеркаляция третьего иона [image: image14.png]Na*



при изменении верхнего предела потенциалов с 3.8 до 4.5 В, что повышает их теоретическую  емкость до 167 [image: image16.png]MA*Y




., но вызывает быстрое падение разрядной ёмкости при последующих циклах заряда-разряда.
Более того, значительные перспективы открываются для соединений, в которых часть ванадия замещена на хром[2], ввиду более высокого рабочего напряжения в сравнении с NMVP.
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Данная работа посвящена систематическому изучению фосфатов натрия-ванадия-марганца-хрома со структурой NASICON, а также способа увеличения их циклической стабильности 

Рис. 1 Дифрактограмма [image: image18.png]Na;V,(P0,)3
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