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Одним из наиболее интересных представителей неметаллических интерметаллидов как с практических, так и теоретических позиций является семейство фаз Новотного. Ряд соединений данной группы может быть получен исключительно в условиях высокого давления, например, Mn3Ge5, Re4Ge7 и др. [1]. Однако замещение части атомов на элементы меньшего размера позволяет стабилизировать соединения и получить их аналоги в обычных условиях [2,3]. В настоящей работе рассмотрено замещение Re на меньший по размеру изоэлектронный аналог Mn, в результате которого получены новые, стабильные при нормальных условиях фазы Новотного на основе Re4Ge7.

Анализ синтезированного ряда соединений с постепенным увеличением концентрации Mn: Re4-xMnxGe7 с 0.5 ≤ x ≤ 3 комбинацией методов рентгенофазового и локального рентгено​спектрального анализов показал образование ряда фаз Новотного с различным взаимным содержанием рения и марганца и одновременным дефицитом германия относительно исходной стехиометрии. Часть образцов была исследована методом рентгеновской дифракции с использованием синхротронного излучения, что позволило провести уточнение кристаллической структуры, которая является несоразмерной и может быть описана как структура аппроксимант [4,5].
Также в данной системе было обнаружено образование другой фазы высокого давления, стабилизированной рением – MnGe, и по данным ЛРСА был определён состав новой фазы – Mn0.8Re0.2Ge. Неизменность измеренного состава новой фазы в образцах с исходным соотношением металлов отличным от идеального свидетельствует о её крайне узкой области гомогенности, что также подтверждается появлением примесных пиков на рентгенограммах образцов.
В докладе будут подробно обсуждены синтез и кристаллическое строение новых соединений.
Литература
1. Larchev V., Popova S. The new chimney-ladder phases Co2Si3 and Re4Ge7 formed by treatment at high temperatures and pressures // J. Less-Common Met., 1982, Vol. 84, P. 87-91.

2. Likhanov M., Verchenko V., Gippus A., Zhurenko S., Tkachev A., Wei Z., Dikarev E., Kuznetsov A., Shevelkov A. Electron-Precise Semiconducting ReGa2Ge: Extending the IrIn3 Structure Type to Group 7 of the Periodic Table // Inorg. Chem., 2020, Vol. 59, P. 12748-12757.

3. Likhanov M., Sytov N., Wei Z., Dikarev E., Shevelkov A. Nowotny Chimney Ladder Phases with Group 5 Metals: Crystal and Electronic Structure and Relations to the CrSi2 Structure Type // Crystals, 2020, Vol. 10, P. 670.

4. Sun J., Lee S., Lin J. Four-dimensional space groups for pedestrians: composite structures // Chem Asian J., 2007, Vol. 2, P. 1204-1229.
5. Lu E., Fredrickson D. Templating Structural Progessions in Intermetallics: How Chemical Pressure Directs Helix Formation in the Nowotny Chimney Ladders // Inorg. Chem., 2019, Vol. 58, P. 4063-4066.
