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С развитием производств, использующих красители и другие водорастворимые органические вещества, человечество столкнулось с рядом экологических проблем и проблем, связанных со здоровьем человека. Так, например, классические методы очистки водных сред не позволяют достичь полного разложения растворимых органических загрязнителей, поэтому возникла острая необходимость в разработке новых перспективных методов. Раннее для ортоферритов редкоземельных элементов была отмечена высокая фотокаталитическая активность под действием видимого света, в особенности для нанопорошков PrFeO3. Однако процессы обратной рекомбинации электрон-дырочных пар значительно ухудшают его фотоактивность.  В данной работе предлагается двухэтапный синтез PrFeO3 и улучшение его фотокаталитических свойств путем подавления процессов обратной рекомбинации при помощи создания гетеропереходной структуры с TiO2.

Результаты рентгенофазового анализа и Рамановской спектроскопии порошков PrFeO3-TiO2 показали наличие диоксида титана в виде ультрадисперсной фазы структурно близкой к анатазу. Морфология, удельная поверхность и пористая структура нанокомпозитов была охарактеризована методом сканирующей электронной микроскопии и адсорбционно-структурного анализа. Установлена их пенообразная, мезопористая структура. Площадь удельной поверхности и средний размер пор находятся в диапазоне 7,6-17,8 м2/г и 7,2-15,2 нм, соответственно, и меняются в зависимости от содержания TiO2. По результатам УФ-видимой спектроскопии диффузного отражения энергия запрещенной зоны PrFeO3 находится в диапазоне значений 2,11 эВ – 2,26 эВ.  
Фотокаталитическая активность нанокомпозитов PrFeO3-TiO2 исследована в процессе фотофентоноподобной деградации метилового фиолетового под действием видимого света. Максимальная константа скорости реакции составляет 0,095 мин-1, что в десятки раз выше, чем для других аналогов на основе ортоферритов РЗЭ (Таблица 1).
Таблица 1.  Сравнение фотокаталитических характеристик нанокомпозита PrFeO3 с характеристиками других катализаторов на основе ортоферритов PЗЭ.
	№
	Фотокатализатор
	Метод синтеза
	Ширина запрещенной зоны, эВ
	Лампа
	Загрязнитель
	K, мин-1

	1
	EuFeO3 наночастицы
	Золь-гель
	2.22
	Ксеноновая
	Родамин В
	0.002

	2
	YbFeO3 нанопорошок
	Растворное горение
	2.05
	LED
	Метиловый фиолетовый
	0.004

	3
	PrFeO3-TiO2-5% нанокомпозит
	Растворное горение
	2.22
	Ксеноновая
	Метиловый фиолетовый
	0.095
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