Палладиевые катализаторы дегидрирования на основе аэрогельных MgO и Al2O3
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Одним из эффективных способов получения мезопористых оксидных носителей является аэрогельный метод, который заключается в золь-гель синтезе и последующем удалении растворителя из матрицы геля при его замене газообразной дисперсионной средой. Данный метод синтеза перспективен, так как позволяет получить носители с высокой удельной площадью поверхности, что улучшает каталитические характеристики образцов на их основе. В частности, для аэрогельных катализаторов V-Mg-O, показана высокая конверсия и селективность в процессе окислительного дегидрирования пропана [1]. В настоящей работе была исследована каталитическая активность палладиевых аэрогельных систем в процессе дегидрирования жидких органических носителей водорода, которые потенциально могут быть использованы в технологиях хранения и транспортировки водорода [2].

Носители Al2O3- и MgO-AP (aerogel preparation) были приготовлены методом гидролиза соответствующих алкоксидных солей, с последующей сушкой в сверхкритических условиях (265 °C и 80-90 атм) и прокалкой на воздухе при температуре 500 °C. Для синтеза палладиевых катализаторов на их основе использовали метод адсорбционного нанесения Pd2+ c последующим восстановлением в избытке NaBH4 при комнатной температуре. Каталитические системы были проанализированы физико-химическими методами: хемосорбция CO, ТПВ, БЭТ. Активность полученных систем тестировалась в процессе дегидрирования пергидрофеназина и сравнивалась с образцами, приготовленными на основе неаэрогельных носителей: MgO-CP (conventional preparation) и прокалённого при 500 °C коммерческого Al2O3 (PuralTM SB‑1). Согласно анализу реакционных смесей методом газовой хроматографии (Agilent 7820a, колонка ZB-5) аэрогельные образцы обеспечивают более высокую конверсию пергидрофеназина и скорость выделения водорода.
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