Окисление серосодержащих соединений кислородом воздуха в присутствии смешанных Co-Mn каталитических систем
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В настоящее время экологическое законодательство многих странах строго ограничивает содержание серы в различных видах моторных топлив. В связи с этим интерес представляет разработка новых перспективных методов снижения содержания общей серы в нефтяных фракциях. Таким альтернативным методом, в частности, является метод аэробного окислительного обессеривания [1]. 
Для активации молекулярного кислорода и повышения эффективности процесса аэробного окислительного обессеривания используют различные каталитические системы [2]. В качестве гетерогенных катализаторов могут успешно применяться оксиды металлов, в частности, смешанные оксиды марганца и кобальта, которые уже показали свою эффективность в аэробном окислении разных органических субстратов [3]. За счет различных синергетических эффектов смешанные Co-Mn оксидные системы обладают более высокой каталитической активностью по сравнению с соответствующими монометаллическими оксидами.
В настоящей работе синтезирован ряд смешанных Co-Mn оксидных катализаторов с применением трех различных методик синтеза (соосаждение, твердофазный синтез и гидротермальный синтез). Исследована каталитическая активность полученных систем в реакции аэробного окисления дибензотиофена (ДБТ) в модельном топливе на основе декалина. Наибольшую эффективность показал катализатор “CoMn2O4-HY-500”, полученный гидротермальным методом с последующим прокаливанием при температуре 500 °С (мольное соотношение Co:Mn = 1:2). В присутствии данного катализатора достигнута 100 % конверсия ДБТ при следующих условиях проведения реакции: 130 °С, 120 мин, 0.034 масс.% катализатора, скорость потока воздуха 6 л/ч. Характеристика и данные по каталитической активности в стандартных условиях (130 °С, 0.034 масс. % катализатора, скорость потока воздуха 6 л/ч) для других полученных катализаторов приведены в таблице 1.
Таблица 1. Описание синтезированных в работе катализаторов и их каталитическая активность в стандартных условиях
	Название катализатора
	Метод синтеза
	Мольное соотношение Co:Mn
	Конверсия ДБТ, %

	
	
	
	60 мин
	120 мин

	Co-Mn-2-300
	твердофазный
	2:1
	28
	84

	Co-Mn-0.5-300
	
	1:2
	0
	0

	MnCo2O4-500
	соосаждение
	2:1
	55
	86

	CoMn2O4-500
	
	1:2
	17
	80

	MnCo2O4-HY-500
	гидротермальный
	2:1
	3
	84

	CoMn2O4-HY-500
	
	1:2
	51
	100
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