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Непрерывный рост объемов добычи высокосернистых нефтей требует разработки новых подходов к десульфуризации нефтяного сырья. Важную роль играет и деазотирование, поскольку соединения азота отрицательно влияют на многие катализаторы процессов нефтепереработки. Для удаления серо- и азотсодержащих соединений, кроме гидроочистки, все большее внимание привлекают окислительные методы благодаря более мягким и безопасным условиям их реализации. В качестве катализаторов в этом случае применяют сильные минеральные кислоты или производные переходных металлов IV-VI групп, например, гетерополикислоты. Особый интерес представляют гетерогенные системы, сочетающие оксиметаллатные и бренстедовские кислотные центры: их применение позволяет повысить эффективность окислительных процессов [1]. Для установления влияния бренстедовской кислотности и содержания переходного металла на каталитические свойства образцов в окислении пероксидом водорода тестовых субстратов в настоящей работе получена серия катализаторов на основе 4-(3'- этилимидазолий)-бутансульфоната (Im) и фофоромолибденовой (ФМК) кислоты в разных концентрациях (2.4, 5, 9 масс.% Mo по данным РФлА), а также катализатор на основе Im и серной кислоты [2]. Состав и структуру поверхности катализаторов анализировали с помощью адсорбционных методов, ХМС, ИК-спектроскопии, СЭМ, РФЭС. В качестве субстратов использовали тиофен, метилфенилсульфид, дибензотиофен и пиридин. 
Определение кислотности методом ИК адсорбированного пиридина показало, что наибольшая концентрация бренстедовских центров наблюдается у катализатора с промежуточным содержанием ФМК, а концентрация льюисовских центров коррелирует с содержанием гетерополикислоты. Соотношение концентраций двух типов кислотных центров на разных образцах свидетельствует о стабилизации гетерополианионов при повышении соотношения Im:ФМК, что коррелирует с данными ХМС. Сравнительный анализ каталитических свойств полученных композиций показал, что два фактора – бренстедовская кислотность и содержание ФМК – по-разному проявляются при окислении субстратов. Так, в случае серосодержащих производных, в особенности тиофена и дибензотиофена, наибольшей активностью обладает катализатор с промежуточным содержанием ФМК и наибольшей кислотностью. В случае пиридина наиболее активен катализатор с высокой концентрацией гетерополикислоты. При сравнении катализаторов с ФМК и серной кислотой, содержащих эквимольное количество активной фазы, установлено, что, несмотря на большую концентрацию бренстедовских центров, катализатор без гетерополикислоты менее активен во всех тестовых реакциях. Таким образом, сочетание двух типов активных центров обеспечивает высокую активность синтезированных образцов в окислительной десульфуризации и деазотировании.
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