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В связи с экологическими проблемами XXI век станет веком перехода от углеводородной энергетики к другим видам энергоносителей, поэтому весьма важным становится поиск новых альтернативных источников энергии. Такой альтернативой является  солнечная энергия (СЭ). Одним из  путей преобразования СЭ является искусственный фотосинтез (ИФС) - разложение воды на О2 и Н2. Окислителями в оксигенном фотосинтезе являются катион-радикалы Р680+·, а катализатором – марганцовый кофактор (Mn4CaO5), в координационной сфере которого образуется молекула О2 по реакции: 4 Р680+· + 2 Н2О = 4 Р680 + О2 + 4 Н+. 

В ИФС для этой цели используют кластеры других переходных металлов, включая рутений. Полиядерные комплексы рутения представляют интерес как перспективные высокоэффективные катализаторы окисления воды в искусственном фотосинтезе с целью создания в будущем фотокаталитических преобразователей солнечной энергии в энергию химического топлива. Эти катализаторы обладают невысокой активностью из-за присутствия органических лигандов, которые окисляются легче, чем вода, а также содержат лабильные связи Ru–O–Ru, приводящие к дезактивации катализатора. Для создания активного катализатора синтезирован четырехъядерный комплекс рутения с полиоксовольфраматными лигандами и Li+ противокатионами Li10[{Ru4(µ-O)4(µ-OH)2(H2O)4}·(γ-SiW10O36)2}]·25H2O   (Li10Ru4) и проведено сравнение его с комплексом с Rb8K2Ru4. Комплекс охарактеризован ИК- и КР-спектроскопией. Пик при 800 см-1 соответствует полиоксовольфраматной области, а пик при 483 см-1 – симметричным колебаниям Ru-O-Ru. Сохранение структуры Li10Ru4 в водном растворе подтверждает ESI масс-спектр (m/z = 1798 и m/z = 1348 соответствуют ионам [H9Ru4Si2W20O78]3- и [H8Ru4Si2W20O78]4-, содержащим тетрарутениевое ядро после потери 4 Н2О. При 400оС сохраняется адамантано-подобное ядро катализатора [H2O·Ru4O6 + 2H]- с m/z = 521. Анализ ЦВА кривых Li10Ru4 и Rb8K2Ru4 показал, что Е1/2 у Li10Ru4 выше, чем у Rb8K2Ru4 (1013 и 973 мВ). Изучено фотокаталитическое окисление воды в системе Li10Ru4 – bpy3RuCl2 – K2S2O8 в зависимости от концентрации Li10Ru4. Скорость образования О2 высокая (число оборотов катализатора TON = 475, выход О2 за 2 ч Q = 0.92, квантовый выход О2 Ф = 0.29) по сравнению с Rb8K2Ru4 (180, 0.41, 0.09 соответственно). Предложен механизм реакции.
