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Актуальной задачей современного материаловедения является создание эффективных композиционных материалов типа «соль в пористой матрице» (СПМ), обладающих комплексом уникальных функциональных свойств и получивших широкое распространение в системах для накопления и хранения энергии (energy storage), разделения и очистки газов, в системах с фазовым превращением, для получения воды (water harvesting), кондиционерах пассивного типа, тепловых машинах адсорбционного типа и пр. [1,2]. Традиционные подходы к созданию такого рода СПМ систем включают в себя заполнение пористых материалов (силикагелей, вермикулита и пр.) кристаллогидратами неорганических солей.   Однако, эффективность получаемых СПМ материалов ограничена выбором исходных матриц, в которых при введении солей могут протекать побочные процессы набухания и агломерации частиц.
В работе предложен современный подход для создания нового класса СПМ материалов на основе мезопористых полимерных матриц с использованием экологически безопасной и научно обоснованной стратегии крейзинга полимеров.  Преимуществом метода крейзинга является возможность создания наноструктурированных мезопористых матриц на основе промышленных полимеров и введения в их объем различного рода модифицирующих добавок, включая соли неорганических соединений.  Наноструктурированные мезопористые полимерные матрицы (МПМ) полиэтилена высокой плотности (ПЭВП) и политетрафторэтилена (ПТФЭ) получены при деформировании полимеров по механизму межкристаллитного крейзинга в присутствии двухфазных эмульсий типа «масло-в-воде» с высоким содержанием воды (более 97 %). Методами атомно силовой микроскопии (АСМ) и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) исследована структура и исходных и деформированных полимеров и определены объемная пористость (W) и средний размер пор (r): W = 45 %, r = 5 нм для ПЭВП и W = 36 %, r = 4 нм для ПТФЭ. Введение хлористого кальция (ХК) проводили методами пассивного и силового влажного импрегнирования из водно-спиртовых растворов: содержание ХК в МПМ составляет 14 вес.% для ПТФЭ и 42 вес.% для ПЭВП при фиксированной влажности (33 %). Фазовый состав и характер распределения хлорида кальция в матрицах исследован методами оптической и трансмиссионной электронной микроскопии. Показано, что ХК равномерно распределен по всему объему МПМ в виде сферических наночастиц со средним размером 5 нм. Установлено, что введение хлорида кальция в мезопористые полимерные матрицы приводит к значительной гидрофилизации поверхности гидрофобных пленок, что приводит к снижению краевых углов смачивания по воде (до растекания). Показано, что величины сорбции воды полученных ХК/МПМ нанокомпозитов сравнимы с эффективностью сорбции СПМ материалов на основе силикагелей и ХК.
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