Апробация методики определения натрия в реальных биологических системах с использованием объемных колориметрических ионоселективных оптических сенсоров
Грязев И.П., Калиничев А.В., Пешкова М.А.
Студент, 3 курс бакалавриата
Санкт-Петербургский государственный университет,
Институт химии, Санкт-Петербург, Россия
E–mail: iv.gryazev@gmail.com
К настоящему времени широкий интерес представляет область ионоселективных оптических химических сенсоров (оптодов). Они получили распространение во многих областях, в том числе медицинской диагностики [1], как инструменты анализа за счет ряда достоинств: низких пределов обнаружения, нечувствительности к электрическим помехам, компактности. Однако при использовании оптодов для потокового анализа образцов и непрерывного мониторинга имеется проблема — необходимость регулярной градуировки. Нестабильность освещения и изменение состава сенсорной фазы (разложение, вымывание) может привести к увеличению погрешности измерения. Наибольший интерес в решении данной проблемы представляет методика использования сенсоров с внутренней градуировочной шкалой [2]. Встроенная в массив «шкала» аналитического сигнала создается путем использования оптодов, имеющих постоянный отклик в широком диапазоне концентраций растворов. Последнее позволяет определять концентрацию аналита в растворе путем сравнения аналитического сигнала индикаторных оптодов с показанием элементов внутренней шкалы (Рис. 1).

В данной работе была проверена применимость предлагаемого подхода для решения задач анализа реальных биологических систем, а именно для количественного определения натрия в образце мочи. Были проведены калибровки сенсорных и градуировочных составов, проведена пробоподготовка и произведен анализ образца мочи человека.
Полученные результаты открывают перспективы создания метода быстрого неразрушающего определения натрия в биологических пробах с перспективой создания нательных датчиков для мониторинга состояния организма.
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Рис. 1. Кривые отклика сенсорных композиций различного состава, содержащих 10 ммоль/кг бис(2-этилгексил)себацината индикатора CH II и указанное на графике количество ионной добавки HFPB, на натрий при рН = 5,2
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 20-73-10033.
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