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2,4-Дихлорфеноксиуксусная кислота (2,4-D) – гербицид, который классифицируется среди феноксикислот, как канцероген (класс 2B). Максимальный уровень загрязнения им питьевой воды составляет 0,07 мкг/л [1].
Цель работы: изучение сорбции (2,4-D) и 2,4-дихлорфенола (2,4-DCP) из водных сред магнитными биосорбентами, на основе отходов из растительного сырья.
Сорбция активным углем – один из часто применяемы, эффективных способов извлечения органических веществ, благодаря своим высокоразвитым поверхностным свойствам, таким как площадь поверхности, пористость и химический состав поверхности [2]. 
Активированный уголь (АУ) получали из шелухи риса (РШ) и лузги подсолнечника (ПЛ). Для модифицирования АУ выбраны наночастицы оксидов железа.
Методика синтеза состоит из следующих этапов:

1. Для получения сорбентов РШ и ПЛ сжигали в муфельной печи при 600 °C; уголь измельчали на планетарной мельнице с циркониевыми шарами, легированными оксидом иттрия различного диаметра, в том числе с добавлением к углю поливинилпирролидона (молярной массой 10.000).
2. Для модифицирования полученного порошка угля его помещали в бидистиллированную воду, озвучивали ультразвуком при 70 °С, добавляли FeCl3·6H2O, FeSO4·7H2O и NH4ОН (25 %) и перемешивали 2 часа при 70 °С.
3. Сорбцию 2,4-D и 2,4-DCP и оценку влияния параметров проводили при  pH (3,7,10), массах сорбента (0.01, 0.03, 0.05, 0.1 г), объемах растворов (10, 20, 30 мл), начальных концентрациях сорбатов (15, 10, 5, 1, 0.1 мг/л) и времени контакта (10, 20, 30, 60 мин). Десорбцию проводили с применением растворов щелочи, изопропилового спирта и ацетонитрила.

Размер измельченного активного биоугля – от 1 до 10 мкм. Площадь активной поверхности, определенная методом БЭТ, составила от 142,4287 до 182,2654 м2/г. Диаметр пор – от 0,009476 до 0,031741 см3/г. Сорбенты легко отделяются от водной матрицы магнитом и могут использоваться многократно (степень десорбции более 90 %). 
Максимальная степень извлечения углями на основе рисовой шелухи составила для 2,4-DCP – 99.8 %, для 2,4-D – 91.1 %. Максимальная степень извлечения углями на основе шелухи подсолнечника для 2,4-DCP – 93.2 %, для 2,4-D – 77.8 %. Равновесные концентрации после сорбции определяли методом ГХ-МС (газовой хроматографии –масс-спектрометрии). Оптимальное значение рН составило 2 и 6 для 2,4-D и 2,4-DCР, соответственно. Степень десорбции ацетонитрилом 98% за 20 минут.

Полученный магнитный биосорбент характеризуется более высокой сорбционной способностью по отношению к феноксикарбоновым кислотам, чем известные.
Синтезированные магнитные углеродные сорбенты нашим способом отличаются лучшими сорбционными свойствами по сравнению с известными.
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