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Для удаления красителей из сточных вод применяют биологические, химические и каталитические методы. Адсорбция красителей на твердых телах с высокой удельной поверхностью является широко используемым методом очистки из-за высокой эффективности, универсальности и простоте эксплуатации, а разработка эффективных и экономичных адсорбентов для удаления органических красителей из сточных вод, обладающих большой емкостью, высокой скоростью адсорбции и легкостью разделения является насущной проблемой. Такие адсорбирующие системы можно получить при использовании в качестве матрицы металл-органические координационные полимеры (МОКП)[1].
В рамках проведенных исследований нами был предложен низкотемпературный метод синтеза изоретикулярных пористых металлорганических каркасов MIL-семейства (MIL = Materials of Institute Lavoisier) и UIO (UIO=University of Oslo), заключающийся в осуществлении обменных реакций монотопного лиганда предсинтезированных оксо-центрированных комплексов циркония и железа на дикарбоксилатный (1,4-бензолдикарбоновой кислоты (ТФК), 2-аминотерефталевой кислоты (ТФК-NH2)) с формированием необходимой структуры. Полученные системы охарактеризованы с помощью ИК-спектроскопии, РФА, термогравиметрии и дифференциальной сканирующей калориметрии; определена удельная поверхность полученных соединений и адсорбционная способность для удаления красителей метиленового синего и конго красного. Адсорбционные характеристики и эффективность удаления красителей были определены путем исследования таких факторов, как влияние времени контакта, количество адсорбента и температуры. Образцы имеют постоянную пористость и мезопористую структуру с большой площадью поверхности (Syд от 191 до 560 м2/г), соответствующей четвертому типу изотермы адсорбции по классификации ИЮПАК. Полученные мезопористые адсорбенты показали эффективную способность удаления органических красителей из водных сред, таких как метиленовый синий и Конго красный. При температуре 35 °C удаление красителя исследуемой концентрации свыше 90% наблюдается уже через 20–30 мин от начала адсорбции. Были расчитаны термодинамические параметры процесса адсорбции, в результате чего показано, что процесс носит спонтанный характер. Изотермы Ленгмюра и Фрейндлиха были использованы для описания экспериментальных данных. Было обнаружено, что изотерма адсорбции Ленгмюра лучше описывает процесс адсорбции при исследуемой начальной концентрации красителя. На основе кинетических уравнений псевдопервого порядка рассчитаны константы скорости адсорбции.
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