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В последние годы не ослабевает интерес к исследованию материалов на основе LaMnO3, проявляющих свойства гигантской магнеторезистивности. Особый интерес вызывают составы твердых растворов типа (1-x)LaMnO3 – xABO3 с x = 0.3; 0.5; 0.7, где A – двух- или трехвалентные ионы, B – d-элементы. В нашей работе изучались твердые растворы (1-x)LaMnO3 – xLiNbO3.
В настоящей работе приведены результаты структурных исследований составов системы (1-x)LaMnO3 – xLiNbO3 с x = 0.3; 0.5; 0.7. Эти составы получены методом двухступенчатого твердофазного синтеза последовательным обжигом при температурах Т1 = 780 °С (4 час.), Т2 = 1000 °С (4 час.). В качестве исходных компонентов использовались: оксиды марганца (Mn2O3) и ниобия (Nb2O5), гидроксид La(OH)3, карбонат лития Li2CO3.
Образцы изучались при комнатной температуре методоми РСА и РФА на дифрактометре ДРОН-3М (CuKα–излучение, Ni фильтр, метод θ – 2θ. Рентгендифракционные профили получены в интервале углов 20 ≤ 2θ ≤60 ° (Δ2θ = 0.02 град., τ = 2 с. В таблице 1 приведены результаты обработки рентгендифракционных профилей.

Таблица 1. Структурные параметры составов системы (1-x)LaMnO3 – xLiNbO3
	После T1 = 780 °C
	После T2 = 1000 °C

	
	x = 0.3
	x = 0.5
	x = 0.7
	
	x = 0.3
	x = 0.5
	x = 0.7

	Фаза типа ильменита

R3c
	a = 5.159

с = 13.905

(24 %)
	a = 5.163

с = 13.847

(35 %)
	a = 5.153

с = 13.830

(50 %)
	Фаза типа ильменита
R3c
	–
	a = 5.150

с = 13.838

(11 %)
	a = 5.156

c = 13.853

(48 %)

	La(OH)3
	(70 %)
	(60 %)
	(45 %)
	LaNbO4
	(63 %)
	(78 %)
	(52 %)

	La2O3
	(6 %)
	(5 %)
	(5 %)
	LiMn2O4
	(17 %)
	(11 %)
	–

	
	
	
	
	Фаза типа перовскита
Pnma
	a = 5.487

b = 7.766

c = 5.509

(20 %)
	–
	–

	Rp, %
	3.46
	3.24
	2.79
	Rp, %
	4.63
	4.18
	3.89


Установлено, что в твердых растворах (1-x)LaMnO3–xLiNbO3 после отжига при температуре T1 существует фаза типа ильменита, характерная для ниобата лития. После отжига при температуре T2 область существования фазы ильменитного типа сдвигается к большим значениям x. При этом в составе с x = 0.3 эта фаза отсутствует вообще, а в составах с x = 0.5 и x = 0.7 ее содержание уменьшается по сравнению с их содержанием в образцах после первого отжига. Вместе с тем в составе с x = 0.3 после второго отжига обнаруживается фаза типа перовскита. Наблюдаемые фазовые изменения связаны с тем, что La(OH)3 переходит в La2O3 при температурах порядка 1000 °C. Такому переходу соответствует образование фаз LaNbO4 и LiMn2O4. Образование твердого раствора (La0.7Li0.3)(Mn0.7Nb0.3)O3 с ильменитового типа структурой подтверждается увеличением объема ABO3 по сравнению с объемом чистого LiNbO3. Переход фазы ильменита в фазу перовскита сопровождается увеличением объема перовскитовой ячейки, приходящейся на одну формульную единицу ABO3.
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