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Сплавы на основе SrFe12O19, благодаря высоким гистерезисным свойствам, экономичности и химической стабильности, широко применяются во многих отраслях науки и техники, например, при изготовлении бытовых приборов, в автомобилестроении, в изделиях электроники, устройствах магнитной записи и т.д.
Целью данной работы является исследование структуры и магнитных свойств порошка гексаферрита стронция SrFe12O19 после высокоэнергетического помола в шаровой мельнице в гептановой среде и последующих термообработок.

В данном исследовании в качестве исходного материала использовали порошок стронциевого гексаферрита SrFe12O19. Образцы для исследований получали методом механоактивации (МА) в шаровой планетарной мельнице с добавлением 1 мл гептана. После МА при длительности 0,5 … 4 ч в порошках кроме фазы SrFe12O19, наблюдается аморфная фаза (до 12 % об.), а также фаза Fe3O4 (до 52 % об.). МА порошки отжигали на воздухе при температурах Тотж = 925 °С, 1025 °С, 1075 °С и времени отжига 15 мин, 30 мин и 1 час. Установлено, что после 15 мин отжига при 925 °С в МА порошках присутствуют две фазы: 91 % SrFe12O19 и 9 % Fe2O3. При этом в процессе отжигов при всех исследованных температурах и длительностях аморфная фаза полностью исчезает. По мере увеличения Тотж количество фазы SrFe12O19 резко увеличивается (при одновременном уменьшении содержания Fe2O3), достигая 100 % после отжига длительностью 15 мин при 1025 °С. Гистерезисные свойства – удельная остаточная намагниченность (σr) и удельная намагниченность насыщения (σs) – полностью коррелируют с изменением фазового состава порошков. Коэрцитивная сила (Нс) отожженных порошков после МА длительностью 1 час и менее возрастает с увеличением температура отжига. Наоборот, после механоактивации длительностью 4 ч и более коэрцитивная сила после отжига монотонно снижается, причём тем больше, чем выше температура отжига. Наибольшие значения коэрцитивной силы получены на порошках, механоактивированных в течение 4 ч после отжига при температуре 925 оС в течение 15, 30 и 60 минут и равны соответственно 456,4 кА/м (5,73 кЭ), 460,2 кА/м (5,78 кЭ) и 453,6 кА/м (5,70 кЭ). Это почти в 2,5 раза больше, чем значения коэрцитивной силы (175 кА/м), достигаемые на промышленно выпускаемых порошках.

Оптимальное фазово-структурное состояние с точки зрения формирования высококоэрцитивного состояния в МА порошках достигается после отжига при температуре 925 °С, 30 мин, при этом получено: Hc = 460,2 кА/м (5,78 кЭ), σs = 30,6 А·м2/кг, σr = 56,2 А·м2/кг, что превышает соответствующие характеристики промышленно выпускаемых спечённых постоянных магнитов на основе SrFe12O19.
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