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Целью данной работы является, синтез и изучение пленочных образцов композита AlSb‑MnSb. Проведение комплексного изучения данного композита является одним из  этапов  создания маргнитогрануллировнных структур, основанные на нановключениях мягкого и твердого ферромагнетиков в полупроводниковой  матрице [1].  Таким структурам уделяется значитаельное внимаение,  они рассматриваются  как аналог спиновых вентилей на основе мультислоев. Они также способны сохранять спиновую поляризацию, и существеено изменять сопративления под  действиям  внешнего магнитного поля. Это  важно для  функционировании магнитных транзисторов и диодов. В магнитополупроводниковых наноструктурах  также наблюдается  необычные магнитооптические (МО) эффекты [2], за счет чего расширяется область  их применения . Поэтому актуальной задачей является изучение особенностей взаимодействия в  таких структурах на основе систем ферромагнетик-полупроводник, в часности AlSb – MnSb.
В качестве способа синтеза магнитогранулированной  структуры AlSb - MnSb, был разработан оригинальный метод,  заключающейся в том, что в условиях высокого вакуума (10-4 Па) поочередно наносились тонкие пленки Al, Mn и Sb на подложке из диэлектрического материала, затем  они  отжигались при температуре 470 ℃ – 540 ℃. Этот способ позволил получить иновационный материал, состоящий из широкозонного полупроводника (~ 1,6 Эв) антимонида алюминия – AlSb [3] и ферромагнетика антимонида марганца (MnSb) с температурой Кюри ~ 585 K [4].
Для  оптимизировации экспкриментов  по режимам  нанесения пленок, был проведен расчет плотностей потоков испарения и конденсации алюминия, марганца и сурьмы (рис. 1 - а и б). Результаты расчета были сравненны с экспериментом. Эксперимент проводили в высоковакумных установках. Как показал РФА (рис.2), пленки после отжига состояли из соединений AlSb  и  MnSb   стехиометрического состава.
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Рис. 1. Плотность потоков конденсации паров (Jk) составляющих элементов от расстояния (L) между подложкой и испарителем: а для Mn и Sb; б для Al и Sb
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Рис. 2. Диффрактограмма отоженных пленок AlSb-MnSb на ситалловой подложке
Согласно представленной дифрактограмме, наблюдаются пики свойственные антимониду алюминия (AlSb) и антимониду марганца (MnSb).  Было отмечено, что синтез с образованием соединений  усиливался при повышении температуры отжига вплоть до 470°С.
Данная работа финансируется грантом РНФ 21‑73-20220.
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