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Водород и топливные элементы (ТЭ), преобразующие химическую энергию в электричество, были признаны перспективной технологией в будущей энергетической инфраструктуре. В настоящее время, одними из наиболее распространенных типов ТЭ являются твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ), которые используются в  крупномасштабных стационарных приложениях из-за высокой эффективности использования электроэнергии, высокой устойчивости к загрязнениям, большой вариативности в выборе топлива [1]. Одним из ключевых факторов, ограничивающих текущее развитие ТОТЭ, является технологическая сложность производства. Производство ТОТЭ является многостадийным процессом, что требует больших временных и денежных затрат и не обеспечивает должной воспроизводимости. Таким образом, разработка новых подходов для изготовления ТОТЭ, обеспечивающих сокращение числа производственных стадий, снижающих денежные и временные затраты, и вместе с тем предоставляющих гибкость архитектуры и микроструктуры готового изделия, является актуальной задачей [2]. 
С ростом спроса на рынке и технологического развития промышленности, аддитивные технологии (АТ) активно начали применяться в таких областях, как строительство, медицина и энергетика, а в последнее десятилетие - для производства керамических изделий, в том числе элементов ТОТЭ. Уникальные возможности 3D-печати, такие как высокая автоматизация процесса, низкие потери материала в процессе изготовления, возможность программируемого изготовления деталей со сложной иерархичной структурой, позволяют значительно облегчить как технологический процесс изготовления ТОТЭ, так и улучшить эксплуатационные и мощностные характеристики топливных элементов. В данной работе было проведено послойное формирование несущего анода методом прямой струйной печати (DIW) с последующей селективной лазерной обработкой, интегрированной в 3D-принтер. Прямая струйная печать – это метод, основанный на капельном инжектировании дозирующей головкой суспензий или чернил для последовательного формирования единичного слоя или послойном формировании трехмерного объекта. В настоящей работе разработан и исследован новый состав пасты на основе оксида никеля и оксида циркония, стабилизированного оксидом иттрия, для прямой 3D-печати с последующей лазерной и термической постобработкой. Проведены эксперименты по печати трехмерных тестовых образцов с использованием разработанной керамической пасты. Впервые методом струйной 3D-печати с лазерной постобработкой получено изделие из композита NiO/CGO с перспективой дальнейшего применения в создании ТОТЭ. Изделие имеет размеры 10 мм * 10 мм * 1 мм, плотность 5,26 г/см3, пористость 26,6 %. Установлено, что лазерная постобработка напечатанных слоев при прямой струйной печати изделия позволяет провести частичное удаление органической компоненты пасты и сформировать конечную форму объекта.
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