Исследование транспортных свойств кислородного насоса из электролита Bi2O3−17 масс.% Bi24B2O39 и электродов In1,985Zr0,015O3+δ
Дергачева П.Е.
аспирант
Институт металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова РАН, Москва, Россия

E–mail: polinadergacheva@mail.ru
Кислородный насос для получения чистого кислорода из воздуха представляет из себя электрохимическое устройство на основе кислород-ионопроводящего электролита и электродов, через которые пропускают электрический ток. Перспективным материалом электролита является композит Bi2O3−17 масс.% Bi24B2O39, в котором решена проблема потери газоплотности из-за растрескивания оксида висмута при смене температур и сохранена высокая ионная проводимость δ-Bi2O3 ~ 2 См/см при 750-800 °C [1]. Совместимым материалом электродов для такого электролита может выступать твердый раствор оксида индия In1,985Zr0,015O3+δ с высокой электропроводностью 82 См/см при 750 °C [2].
В данной работе проведено исследование транспортных свойств ячейки кислородного насоса из электролита Bi2O3−17 масс.% Bi24B2O39 и электродов In1,985Zr0,015O3+δ.

Для получения композита Bi2O3−17 масс.% Bi24B2O39 изначально был проведен синтез Bi24B2O39 фазы из оксидов висмута и бора при 630 °C в течение 10 ч. Затем Bi2O3 смешивали с Bi24B2O39, полученный порошок прессовали при 100 МПа в таблетки и спекали при 600 °C в течение 10 ч. Пористые электроды получали с помощью синтеза In1,985Zr0,015O3+δ из оксидов индия и циркония при 1300 °C в течение 10 ч, добавления порообразователя, прессования в таблетки при 100 МПа и спекания при 1300 °C в течение 3 ч.
Зависимость потока кислорода через ячейку от плотности приложенного тока при 750 °C исследовали кулонометрическим и газохроматографическим методами. Установлено, что при плотности тока выше 0,8 А/см2 значение потока кислорода становится меньше теоретического, а прикладываемое напряжение отклоняется от линейной зависимости. Это может быть связано с началом разложения оксида висмута или затруднением протекания окислительно-восстановительных реакций O2 + 4[image: image2.png]


 ↔ 2O2- на границах электрод/электролит. Решением данных проблем может быть введение ионного проводника в материал электрода, что позволит увеличить количество тройных точек «электрод/электролит/O2», на которых происходит зарядка и разрядка кислорода.
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