Исследование состава, морфологии и структуры образцов нано кристаллического порошка SrWO4 со структурой шеелита при различных температурных условиях синтеза.
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Представлен эффективный метод гидротермального синтеза нано кристаллического порошка SrWO4 со структурой шеелита [1] и искрового плазменного спекания (ИПС) керамики [2] на его основе. Состав, морфология и структура образцов при различных температурных условиях синтеза были изучены методом РЭМ, ЭДС и РФА. Было обнаружено, что в диапазоне температур 90-180°C, выбранном для исследования, фазовый состав образцов остается неизменным, за исключением образца с самой низкой температурой который имеет меньшую интенсивность дифракционных максимумов и наименьший размер кристаллитов по сравнению с другими образцами. Этот вывод подтверждается размерами кристаллитов, рассчитанными методом Уильямсона–Холла [3] для исследованных вольфраматов, которые составляют 30,6, 61,5, 67,9 и 181,2 нм для образцов, полученных при 90, 120, 150 и 180°C, соответственно. Эффективность сверхбыстрого (в течение нескольких минут) спекания нанокристаллического SrWO4 порошка описывается динамикой его уплотнения в зависимости от времени и температуры ИПС. Температура образования была определена для однофазной керамики SrWO4 с высокой относительной плотностью и низкой скоростью выщелачивания стронция (ГОСТ Р 50926–96), которая востребована в качестве матриц для надежной иммобилизации высокоэнергетического радионуклида стронция-90. Впервые был реализован метод получения композитного материала из керамики состава SrWO4 и высоколегированной стали, соединенный ИПС, в качестве испытательного изделия открытого источника ионизирующего излучения. Способ заключается в диффузионном спекании материалов в одну стадию при 1000°C в течение 5 мин с обязательным использованием спекающей добавки в виде смеси металлов.
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