Изучение трикальцийфосфатов, допированных ионами гадолиния методами ЭПР спектроскопии
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В настоящее время актуальна проблема поиска соединений, которые нашли бы своё применение в медицине. Трикальцийфосфат обладает большим потенциалом в этой области, так как может применяться как компонент костных цементов, как разлагаемая биокерамика и как композит для восстановления костной ткани[1]. Контроль за приживаемостью синтетических заменителей  можно осуществить введением в трикальцийфосфат контрастных агентов, таких как  гадолиний[2].
Целью данной работы является изучение порошков синтетического трикальцийфосфата (ТКФ), допированного гадолинием содержанием 0,1 %. Образец получен в Институте металлургии и материаловедения им. А. А. Байкова РАН.

Измерения, представленные в данной работе, проводились на спектрометре Elexsys 680 фирмы Bruker, работающем в X-диапазоне (частота 9,6 ГГц) в импульсном режиме при температуре 25 К.
Методом регистрации амплитуды электронного спинового эха были измерены спектры  ЭПР ионов Gd3+ в порошке ТКФ. Время  между первым и вторым импульсом в последовательности Хана  выбиралась  [image: image2.png]r, = 180 HC



 и [image: image4.png]7, = 540 Hc.



 Изменение формы спектра ЭПР показало наличие в образце двух типов парамагнитных центров Gd3+ с различными временами поперечной релаксации. Из аппроксимации измеренных кривых распада поперечной намагниченности двух типов ионов Gd3+ были определены времена релаксации [image: image6.png]0,2 + 0,05 MKc



  и[image: image8.png]0,9 + 0,05 MKc



. Измеренные времена продольной релаксации двух типов центров Gd3+  [image: image10.png]


  и[image: image12.png]


 близки, что свидетельствует о локализации ионов гадолиния в твердой фазе вещества. Был предложен метод выделения компонент с быстрой и медленной релаксациями, что позволило разделить компоненты спектра. Предварительный анализ формы линии показал, что ионы Gd3+ с медленной поперечной релаксации находятся в более высокосимметричном окружении, что позволяет их отнести к кристаллической фазе ТКФ. Более быстро релаксирующие центры, возможно, принадлежат к неупорядоченной фазе, появившейся в результате вытеснения ионов Gd3+ из кристаллитов при их росте. 
Таким образом, изучение порошков трикальций фосфата позволило создать метод контроля синтеза синтетического трикальцийфосфата, допированного ионами Gd3+.  
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