Магнитные свойства лантан-стронцевых ферроманганитов допированные цинком
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Большое внимание привлекают манганиты  состава R1-xAxMnO3, где R - трехвалентный редкоземельный ион, а A - двухвалентный щелочноземельный ион. Интерес к этим соединениям вызван богатой фазовой диаграммой, обусловленной конкурирующими процессами  обменных взаимодействий  [1]. В манганитах, легированных дырками, наблюдается разное упорядочение: орбитальное и зарядовое [2, 3] и наличие электронного фазового разделения [4, 5, 6, 7]. Переход от парамагнитного изолятора к металлическому ферромагнетику основан на конкуренции двух взаимодействий: антиферромагнитного сверхобмена и ферромагнитного двойного обмена [8, 9, 10].
Целью данной работы является исследование методами ЭПР и магнитометрии магнитных свойств La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1-xZnxO3. На основании полученных экспериментальных данных определена область на фазовой диаграмме, где  в исследованных образцах формируются ферромагнитно-коррелированные области. Измерения ЭПР La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1-xZnxO3 в Х-диапазоне (9,4 ГГц) проводились на спектрометре ER 200 SRC Bruker (EMX/plus) в диапазоне температур от 100 до 340 К. На рисунке 1 приведена эволюция линии ЭПР от температуры для образца La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1O3. 
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	Рис. 1. Температурная зависимость спектров ЭПР в керамике La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1O3


В образце La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1O3 наблюдается одна лоренцева линия во всем температурном диапазоне от 100 К и до 340 К.
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	Рис. 2. Температурные зависимости a) магнитной восприимчивости, b) обратной магнитной восприимчивости в магнитном поле 100 Ое в керамике La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1-xZnxO3.


На рисунке 2 представлены температурные зависимости магнитной восприимчивости в керамике La0.7Sr0.3Mn0.9Fe0.1-xZnxO3. Как видно, температура фазового перехода изменяется в диапазоне температур от 100 до 350К в зависимости от содержания ионов цинка и железа. В образцах с содержанием x=0.1; 0.075; 0.05 в температурной зависимости обратной магнитной восприимчивости при измерениях  в магнитном поле 100 Oe  наблюдается два излома, которые не фиксируются при измерении в магнитном поле 1Т.   Такое поведение наблюдается в случае фазового расслоения в образце, и формирования ферромагнитных кластеров. Наличие ферромагнитно коррелированных областей подтверждается температурными зависимостями  ширины линии ЭПР, которая сначала убывает, достигает минимума от, а далее растет с повышением температуры.  
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