Анализ результатов магнитных измерений процесса перемагничивания квазибинарного соединения GdCo4Cu методом вибрационного магнитометра
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Интерметаллические соединения RCo5 интенсивно исследовались в связи с их техническим применением в качестве постоянных магнитов и для лучшего понимания их физических свойств, поскольку на их основе изготавливаются высокоэнергоемкие постоянные магниты, датчики температуры и компенсаторы магнитного потока. Решением проблемы одновременного сочетания большого значения коэрцитивной силы, значительной намагниченности насыщения и высокого значения температуры Кюри в современных материалах для постоянных магнитов может являться создание гомогенных материалов с замещением части атомов одного элемента атомами другого. Заменяющая добавка Cu изменяет баланс между магнитными моментами подрешёток Gd и Со. Варьируя концентрацию меди, можно изменять коэрцитивную силу соединения, а замещение кобальта медью способствует возникновению механизма задержки смещения доменных границ.
В работах [1–4] исследовано явление магнитного последействия серии образцов квазибинарных соединений GdCo5-xCux после гомогенизирующих отжигов. Было обнаружено, что по мере увеличения содержания меди время релаксации увеличивается и эффект магнитного последействия проявляется более ярко, в отличии от соединения с х=1, где релаксационные процессы происходят иногда скачкообразно. Детальное изучение релаксационных процессов представляет интерес для освоения характера перемагничивания этих сплавов.
В работе измерены зависимости удельной намагниченности от приложенного поля ((Н) при различных значениях температуры (рис. 1) и построена температурная зависимость коэрцитивной силы (рис. 2).
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Рис. 1. Динамика петель гистерезиса при различных температурах для образца GdCo4Cu
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Рис. 2. Температурная зависимость коэрцитивной силы для образца GdCo4Cu
Из рис. 2, с повышением температуры Нс снижается по нелинейному закону. В работе подобрана функция, описывающая температурную зависимость коэрцитивной силы. С помощью программы для численного анализа данных и научной графики Origin было определено уравнение полинома 4 степени.
Температурные измерения показывают, что величина коэрцитивной силы изменяется от 3 кГс при 292 К до 80 Гс при 750 К. Это может быть объяснено тем, что с увеличением температуры доменные границы преодолевают энергетические барьеры легче. Перемагничивание в этом случае носит термоактивируемый характер.
Методом вибрационного магнетометра зарегистрировано скачкообразное изменение намагниченности исследуемого образца квазибинарного соединения GdCo4Cu при различных значениях размагничивающего поля, близкого к коэрцитивной силе, и при разных значениях намагничивающего поля.
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