Анализ быстрых вариаций потоков электронов в области зазора методом нормированного размаха
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Потоки частиц, наблюдаемые на низких орбитах, не являются стационарными. Для этих потоков характерны вариации на различных временных масштабах. В частности, неоднократно фиксировались быстрые, субсекундные вариации потоков электронов. Например, в экспериментах на спутниках FireBird-2 [1] такие вариации наблюдались на границе внешнего радиационного пояса Земли. В области зазора между внешним и внутренним радиационными поясами проводились исследования вариаций потоков релятивистских электронов на больших временных масштабах[2]. В настоящей работе приводится исследование быстрых вариаций потоков электронов в области зазора. 

Для изучения характера переменности этих потоков был применён метод нормированного размаха[3]. Этот метод анализа временных рядов позволяет делать выводы о степени случайности временного ряда и о том, сохраняет ли временной ряд тренд или, наоборот, имеет тенденции к избыточной переменности на тех или иных масштабах. Использованный метод заключается в нахождении показателя Херста (H), описывающего зависимость усреднённого отношения накопленного размаха к стандартному отклонению на интервале ряда от длины интервала. На основании полученного H строятся выводы о характере переменности временного ряда. Для случайного (Пуассонового) процесса ожидается H=0.5. Значение H>0.5 свидетельствует о сохранении тренда ряда, а H<0.5 соответствует избыточной переменности ряда.
В работе приведен анализ данных детектора БДРГ, установленного на спутнике «Ломоносов». Эффективная площадь детектора [image: image2.png]120 cm?



 позволила проводить изучение вариаций потоков с характерными временами более 0.05 секунды. Для анализа рассматривались участки данных, полученных в области зазора к востоку от Южно-атлантической аномалии. Ранее при обработке данных эксперимента СириусСат в этой области были обнаружены указания на избыточную переменность потоков с временами [image: image4.png]0.6 —0.9



секунды. В работе приводится сравнение результатов, полученных по данным эксперимента БДРГ на спутнике Ломоносов и эксперимента СириусСат. 
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