Перемещение атома водорода по междоузлиям в алмазоподобной решётке
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Перемещение атома водорода по междоузлиям алмазоподобной решётки описывается солитоном Френкеля-Конторовой. Такая форма перемещения атома водорода теперь выглядит не как частица, а как коллектив, состоящий из самого атома водорода и сопровождающих его обратимых смещениях ближайших атомов решетки [1]. Для более полного учёта взаимодействия такого коллектива с фононной подсистемой выполнен переход к полевой форме этого перемещения – к солитону синус-Гордона. Энергия покоя и скорость солитона вычисляются. Поскольку атом водорода легчайший атом, то представляет интерес исследование квантовых свойств полученного солитона. Для этого используется полуклассическая  схема квантования Бора-Зоммерфельда  [2]. Найдены условия, при которых энергия солитона синус – Гордона для атома водорода квантуется.
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Movement of a hydrogen atom through interstices in a diamond-like lattice
Askerova V.I.

The movement of a hydrogen atom along the interstices of a diamond-like lattice is described by the Frenkel-Kontorova soliton. This form of displacement of the hydrogen atom now looks not like a particle, but as a collective consisting of the hydrogen atom itself and the accompanying reversible displacements of the nearest lattice atoms [1]. For a more complete account of the interaction of such a collective with the phonon subsystem, a transition to the field form of this displacement – to the sine-Gordon soliton - has been made. The rest energy and the velocity of the soliton are calculated. Since the hydrogen atom is the lightest atom, it is of interest to study the quantum properties of the resulting soliton. For this purpose, the semi-classical Bohr-Sommerfeld quantization scheme is used [2]. Conditions are found under which the energy of the sine-Gordon soliton for a hydrogen atom is quantized.
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