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ПОЛУЧЕНИЕ АНАЛИТИЧЕСКОГО РЕШЕНИЯ В ЗАДАЧЕ О ПЕРЕНОСЕ ИЗЛУЧЕНИЯ В РЕЗОНАНСНО ПОГЛОЩАЮЩЕЙ СРЕДЕ ДЛЯ АПРОБАЦИИ РАСЧЕТНЫХ   ПРОГРАММ
Получено аналитическое решение задачи о переносе люминесцентного излучения. Разработаны различные модели переноса люминесцентного излучения, которые апробированы полученным аналитическим тестом.
Перенос излучения в резонансно поглощающей среде является нелинейной задачей, следовательно, для нахождения ее решения обычно используются численные подходы. При создании численных методик возникает проблема, связанная с их тестированием. В качестве модельных задач желательно выбирать такие, которые имеют аналитические решения [1,2]. 

Для случая, когда рассматривается процесс переноса люминесцентного излучения в среде, состоящей из двухуровневых атомов, без учета спектральной зависимости коэффициентов поглощения и переизлучения, можно получить аналитическое решение. Такая задача не описывает детально реальные поля излучений, возникающие в лазерах. При этом она учитывает процессы нелинейного поглощения и вынужденного испускания лазерного и люминесцентного излучений, спонтанный распад атомов и зависимость длины свободного пробега фотона от координаты, в которой он находится. Полученное аналитическое решение можно использовать для тестирования одно, двух и трехмерных задач для двух и более уровневых атомов со спектральной зависимостью коэффициентов поглощения и переизлучения.
В работе описано аналитическое решение одномерной задачи переноса излучения накачки и люминесцентного излучения для среды, состоящей из двухуровневых атомов. Перенос люминесцентного излучения учитывался с помощью диффузионного приближения. На примере среды, состоящей из атомов натрия, приведен анализ получившегося решения. Также проведено тестирование численно решенных задач. В первой задаче перенос излучения учитывался с помощью уравнения Бибермана-Холстейна [3] для одномерной задачи. Во второй использовалось диффузионное приближение для двумерной задачи.
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