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В последние двадцать лет широкое развитие получили теории гравитации с дополнительными измерениями пространства-времени. Дополнительные измерения присущи теории струн [9], претендующей на статус квантовой теории гравитации, а также ряду феноменологических теорий [2,6,12,13], решающих определенные проблемы физики элементарных частиц и космологии. При этом активно развивающаяся гравитационно-волновая астрономия открывает новые способы экспериментального исследования дополнительных измерений [1,3,5,17].
В частности, различие между четным и нечетным числом дополнительных измерений может проявиться в гравитационно-волновых сигналах от слияний двойных систем компактных объектов за счет нарушения принципа Гюйгенса во втором случае [4,7,10]. Именно, в нечётных размерностях запаздывающие функции Грина локализованы не только на световом конусе, но и внутри него. В результате, гравитационное поле локализованного источника распространяется со всеми скоростями вплоть до скорости света, приводя к появлению хвостовых сигналов, зависящих от истории движения источника. Однако, нарушение принципа Гюйгенса затрудняет выделение излучаемой части поля. Связано это с тем, что свободные поля распространяются со скоростью света во всех размерностях. В итоге, в то время как полное поле источника распространяется со всеми скоростями вплоть до скорости света, его гравитационное излучение должно распространяться со скоростью света.
В данной работе мы рассматриваем упрощенную модель, состоящую из двух точечных масс, движущихся внутри трехмерной браны, вложенной в пятимерное пространство-время, и взаимодействующих друг с другом только через безмассовое скалярное поле локализованное на этой же бране. При этом гравитационное излучение двойной системы испускается в полное пятимерное пространство-время. Подобная модель допускает стабильные эллиптические орбиты системы, и поле взаимодействия свободно от нелокальностей указанных выше.
Мы используем подход Рорлиха-Тейтельбойма [8,14,15,16], основанный на разложении тензора энергии-импульса поля на поверхности энергии, для выделения излучаемой части гравитационного поля. Источник гравитационного поля состоит из локального вклада точечных частиц и нелокального вклада скалярного поля. Гравитационное поле последнего вычислено с помощью подхода DIRE к пост-Ньютоновским разложениям [11]. В нерелятивистском пределе был получен аналог квадрупольной формулы для мощности гравитационного излучения, содержащий интеграл по истории движения частиц, предшествующей запаздывающему времени
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 — квадрупольный момент двойной системы в поперечно-бесследовой калибровке, и [image: image3.png]


 — запаздывающий момент времени. Основываясь на полученном результате, мы проанализировали гравитационное излучение двойной системы на круговой орбите и соответствующую эволюцию орбиты.
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