Точно решаемые задачи необратимой квантовой динамики, порождённые классическими случайными процессами
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Актуальной задачей на данный момент является решение одного из уравнений теории открытых квантовых систем, уравнения вида Горини-Коссаковского-Сударшана-Линдблада [1, 2]. Частным случаем его получения является усреднение унитарной динамики матрицы плотности по винеровскому случайному процессу. Это усреднение получается из достаточно естественного предположения о том, что параметры гамильтониана случайно флуктуируют. Ранее были получены результаты для генераторов, усреднённых по пуассоновскому случайному процессу [3, 4].
***
Было получено точное решение уравнения на динамику произвольных линейных комбинаций произведений бозонных операторов рождения и уничтожения, усредненных по исходной матрице плотности, (такие конструкции в работе называются "моменты") для случая, в котором генератор составлен из квадратичных форм от этих операторов. Было исследовано существование стационарных состояний с помощью двух различных подходов. Первый предполагал нахождение стационарных моментов первого порядка для любых состояний. Были найдены достаточные условия стационарности для произвольного исходного начального набора операторов рождения и уничтожения, а также было выписано уравнение для нахождения стационарных моментов для произвольного генератора. Второй подход подразумевал нахождение стационарных гауссовских состояний. Была доказана теорема о необходимом и достаточном условии стационарности гауссовского состояния.
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