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Наноэлектромеханические резонаторы могут быть использованы как зонды в сверхтекучем гелии. Для исследования квантовых вихрей в сверхтекучих жидкостях требуются резонаторы с невысокой резонансной частотой и высокой чувствительностью. Для этого необходима большая длина при малом сечении резонатора, что в свою очередь, накладывает определенные требования на выбор материалов.

В данной работе продемонстрирован способ изготовления НЭМС на основе нитрида кремния с толщиной верхнего слоя Si3N4 - 250нм. Структурная стабильность, высокая механическая добротность и модуль Юнга и выделяют данный материал среди аналогов.  

Для изучения квантовых вихрей в жидком гелии использовался нанопровод с параметрами L = 70мкм, h = 130нм, w = 200нм, изготовленный по технологии сухого травления во фторсодержащей плазме. Его характеристики были измерены при температуре 10мК и полях порядка 5Тл, что позволило определить его добротность [image: image2.png]Q~3#10°



 и резонансную частоту f = 2,166МГц. 

В настоящей работе представлена модернизированная технология создания подвешенных мембран из нитрида кремния с последующим формированием нанопроводов и управляющих электродов. Данная методика позволяет изготавливать нанорезонаторы с характеристиками, необходимыми для исследований квантовых вихрей в жидком гелии.  Было изготовлено несколько серий образцов НЭМС на основе подвешенных нанопроводов с размерами L=50-1000мкм, h=250нм, w=200нм.
Используемые методы изготовления имеют хорошую воспроизводимость и позволяют создавать НЭМС, приводимые в действие магнитодвижущим методом.
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