Зависимость температуры Бозе-конденсации биполяронной жидкости от уровня допирования в системах с сильным Фрёлиховским электрон-фононным взаимодействием.
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Для изучения фазовой диаграммы систем с сильным Фрёлиховским электрон-фононным взаимодействием (ЭФВ) была использована функция распределения для носителей заряда в таких системах [2,3]. Особенностью этой функции является сосуществование автолокализованных и делокализованных носителей заряда. Число автолокализованных носителей заряда в таких системах определяется температурой, энергией связи, размерами автолокализованных состояний и максимальной групповой скоростью фононов. При достаточно высокой плотности носителей заряда энергия связи биполяронов Ebip зависит от плотности носителей (при высокой плотности носителей заряда и сильном ЭФВ энергетически более выгодно формирование биполяронов, нежели поляронов). Энергия связи Ebip и радиус биполярона Rbip рассчитаны минимизацией энергии системы, которая включает энергию биполяронов и энергию делокализованных носителей, с радиусом биполярона в качестве вариационного параметра [1]. 
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Для расчета температуры Бозе-конденсации биполяроннов необходим спектр элементарных возбуждений биполяронной жидкости. Такой спектр, включающий плазменные возбуждения вследствие дальнедействующего Кулоновского взаимодействия и звуковые возбуждения вследствие короткодействующего отталкивания биполяронов из-за принципа запрета Паули был получен Эмином [4]. Однако, данный спектр не включает в себя низкоэнергетические возбуждения, тогда как в купратах ротонные возбуждения могут возникать как в плоскости проводимости, так и в перпендикулярном направлении [5]. Исходя из этого в спектр элементарных возбуждений также включена ротонная ветвь [6] 
[image: image2.jpg]2004

i 150
&
&
g
gwo
&

501

. .
. .
. 4o
o . .
. . .
.
e .
++ +4
+ +
.t +
++ +e
Py
++ +e
4 ot

1o

0.05 010 0.5 020 0.25
VpoBeHE Z0nHp OBAHHS





Далее, используя двухжидкостную модель сверхтекучести жидкого гелия можно рассчитать концентрацию биполяронов в конденсате и, впоследствии, температуру Бозе-конденсации. На рис.1 показаны результаты расчета температуры Бозе-конденсации TC, температура TCO, при которой пропадает зарядовое упорядочение, а также температура T*, при которой возникает псевдощель. Последние две рассчитаны как температуры, при которых формируются соответственно 40% и 5% от максимального числа биполяронов.
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Рис. 1  Результаты расчета.�Синие кружки – T*, зеленые ромбы – TCO, красные крестики - TC








