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Новый подход к терапии определенных заболеваний подразумевает разработку специальных систем для целевой доставки лекарств и последующего контролируемого высвобождения. Полиэлектролитные микрокапсулы, изготовленные методом послойной адсорбции, являются перспективными системами доставки препаратов [1].
Адаптация полиэлектролитных капсул для адресной доставки лекарств с помощью магнитного поля осуществляется путем модификации оболочек магнитными наночастицами (МНЧ). В низкочастотном переменном магнитном поле (НПМП) наночастицы в оболочке микрокапсул начинают совершать вращательно-колебательные движения [2]. Их механическая энергия передается оболочке в форме деформаций сжатия и растяжения молекул, из которых состоят микрокапсулы. Соответственно, происходит высвобождение инкапсулированного вещества.
Основная цель данной работы – подбор оптимальных параметров НПМП для контролируемого высвобождения ТРИТЦ-декстрана из композитных микрокапсул. Для ее достижения методом соосаждения были синтезированы сферические частицы карбоната кальция в форме ватерита, содержащие декстран, меченый тетраметилродамин-5-изотиоцианатом (ТРИТЦ-декстран). На основе полученных частиц синтезированы микрокапсулы из полиэлектролитов полиалиламин гидрохлорида (PAH) и полистиролсульфоната натрия (PSS). Оболочки микрокапсул функционализированы МНЧ маггемита γ-Fe2O3 и имеют состав: PAH/PSS/PAH/МНЧ/PSS/PAH/PSS. Полученные образцы охарактеризованы методами просвечивающей и сканирующей электронной микроскопии, динамического и электрофоретического рассеяния света, порошковой рентгеновской дифракции, конфокальной флуоресцентной микроскопии. На микрокапсулы воздействовали НПМП с амплитудой 100 мТл и частотами 30, 50, 70, 110 и 150 Гц в непрерывном режиме. В процессе воздействия были получены зависимости оптической плотности (на длине волны поглощения высвобожденного ТРИТЦ-декстрана) в супернатанте от времени воздействия.
В результате показано, что в НПМП с амплитудой 100 мТл и частотой 50 Гц происходит высвобождение ТРИТЦ-декстрана из микрокапсул, модифицированных МНЧ. Оптимальное время воздействия НПМП составило 10 минут.
Авторы работы выражают благодарность Артёмову В.В. за изучение образцов методом сканирующей электронной микроскопии и Хмеленину Д.Н. за изучение образцов методом просвечивающей электронной микроскопии. Работа выполнена при поддержке гранта Президента РФ МК-1109.2021.1.3.
Литература 
1. McClements D. J. Encapsulation, protection, and delivery of bioactive proteins and peptides using nanoparticle and microparticle systems: A review //Advances in colloid and interface science. – 2018. – Т. 253. – С. 1-22.
2. R.J. Deissler et al. Brownian and Néel relaxation times in magnetic particle dynamics //International Workshop on Magnetic Particle Imaging (IWMPI). – 2013.
