Использование самосборки плитки ДНК для решения задачи Рюкзака
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Задача о Рюкзаке является частным случаем многокритериальной комбинаторной оптимизации. Это NP-полная проблема в ее общем виде. Кроме того, в многокритериальном случае сообщается о многих реальных приложениях, связанных с составлением бюджета капитальных вложений, планированием восстановления загрязненных участков световых станций, проблемами перемещения, возникающими в биологии сохранения. В течение нескольких десятилетий в литературе исследовалось несколько эвристических и точных подходов к определению эффективного набора или уменьшенного эффективного набора для многокритериальной задачи рюкзака. Поскольку компьютеры имеют очевидные ограничения в хранении, скорости и интеллекте, появились методы вычисления ДНК, особенно для их эффективного параллелизма. В последнее время многие исследователи продемонстрировали, что вычисления с помощью самосборки ДНК-плиток могут быть масштабируемыми, и это рассматривается как перспективный метод в нанотехнологиях.

В то время как самосборка плитки ДНК страдает от высокой частоты ошибок, возможными источниками этих явлений являются либо ошибка в построении плиток, либо неправильное связывание плиток. Необходимо ввести методы контроля и исправления ошибок. Многие экспериментальные результаты в самосборке ДНК-плиток не апеллировали к преимуществам роста кристаллов; однако эти ранние работы по основам самосборки и физические экспериментальные доказательства реальных кристаллов ДНК-плиток предполагают светлое будущее для самосборки ДНК-плиток. Область нанотехнологий имеет огромные перспективы, но многие технические препятствия должны быть преодолены, прежде чем алгоритмическая самосборка ДНК-плиток может быть превращена в практическую коммерческую технологию. Если молекулами и супрамолекулами можно управлять по желанию, то, возможно, удастся добиться значительно лучшей производительности для компьютеров и памяти. Таким образом, мы видим, что модель самосборки ДНК-плитки имеет различные применения во многих областях, а также может открыть множество других применений в материаловедении, медицине, биологии и других областях. В том числе в результате реализации проекта необходимо будет решить задачу о том, как процесс самосборки ДНК может быть использован для решений задачи о Рюкзаке, о возможности приложения которой было сказано выше.
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