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Целью данной работы является математическое моделирование переноса радиации в элементах растительного покрова, геометрия которых близка к реальным, с помощью программной реализации метода Монте-Карло. Информация об отраженной растением радиации нужна для моделирования потоков углекислого газа, поглощаемых или выделяемых растениями.

По определению метод Монте-Карло — это метод моделирования случайных величин и процессов для вычисления характеристик их распределений. Процесс переноса излучения в неоднородных средах моделируется как случайная марковская цепь столкновений фотонов с веществом, и целью метода Монте-Карло является нахождение среднестатистических характеристик этого процесса [1]. 
Пусть имеется n независимых реализаций [image: image2.png]


, i =1, …, N случайной величины ξ.
Симуляция последовательных случайных событий включает три этапа:

1. выбор направления исходного луча

2. выбор типа взаимодействия

3. выбор пути, в котором фотон будет распространяться после взаимодействия

Внешний фотон попадает в крону дерева под углом [image: image4.png]


. Необходимо оценить вероятность того, что после случайного блуждания он выйдет из кроны в телесном угле, определяемом направлением Ω.

В данной работе был проведен расчет диффузионной составляющей отражения:
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где[image: image7.png]Q5 () = p; () - W (xp)



 – вспомогательные коэффициенты, [image: image9.png]p: (x;)



 - вероятность того, что после столкновения фотон отправится в телесный угол [image: image11.png]AQ;



, а [image: image13.png]W; (x;)



 – «вес» фотона.
Выше [image: image15.png]


 – l-я марковская траектория j-го луча, а «вес» фотона рассчитывается исходя из коэффициента поглощения объекта.
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В данной работе в качестве объекта используется небольшая веточка березы:
Рис. 1. вид моделируемого объекта

В связи с возможностью использования для проведения расчетов современных многопроцессорных систем, возникает необходимость обеспечения распараллеливания вычислений, что может позволить существенно снизить время проведения расчетов. 
Получены результаты:
1) Реализован алгоритм определения попадания луча в лист или ветку, определения типа взаимодействия (отражение либо преломление) и выбора направления луча после взаимодействия с объектом.

2) Произведено распараллеливание вычислений с помощью архитектура CUDA для уменьшения времени расчетов.
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Рис. 2. Результат работы алгоритма

Список литературы:

1. J. Ross Dr. Ranga B. Myneni, Academician Professor Dr. Juhan Ross (eds.) - Photon-Vegetation Interactions Applications in Optical Remote Sensing and Plant Ecology-Springer-Verlag Berlin Heidel
