Лёгкие гиперядра на границе протонной стабильности.
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Исследования в области ядер с протонным и нейтронным избытком остаются актуальным направлением современной ядерной физики. Новую информацию о характере барион-барионных взаимодействий можно почерпнуть из особенностей структуры ядер вблизи границ стабильности, поскольку существование этих ядер может зависеть от более тонких эффектов, таких, например, как нарушение зарядовой симметрии. Представляется перспективным изучение гиперядер с подобными слабо связанными остовами. Известно, что ΛN-взаимодействие является притягивающим, поэтому добавление Λ-гиперона к нестранным ядрам можем приводить к увеличению энергии связи и приводить к образованию связанного гиперядра с несвязанным нуклонным остовом. 

Мы рассматриваем легкие протон-избыточные гиперядра. Положение границы протонной стабильности определяется изменением знака энергии отделения одного или двух протонов и для обычных ядер сегодня хорошо известно. В частности, для углерода и кислорода ядра с наибольшим дефицитом нейтронов – это изотопы [image: image2.png]°C



 и [image: image4.png]130



. Для соседних несвязанных изотопов [image: image6.png]8C



 и [image: image8.png]1209



 критичными являются распады с испусканием двух и/или четырех протонов. Экспериментальные значения энергий отделения двух и четырёх протонов в [image: image10.png]8C



 и энергия отделения двух протонов в [image: image12.png]1209



 меньше нуля: [image: image14.png]S,p(°0) = —2.11



 МэВ; [image: image16.png]—351




 МэВ; [image: image18.png]S,p(120) = —1.74



 МэВ [1]. Поскольку добавление [image: image20.png]


-гиперона дополнительно стабилизирует ядро, в качестве цели ставилось изучение вопроса: являются ли гиперядра [image: image22.png]


 и [image: image24.png]13,



 связанными по отношению к испусканию протонов?
Структура [image: image26.png]


 и [image: image28.png]13,



 в данной работе рассчитывалась в подходе Хартри-Фока в приближении сил Скирма [2]. Вычисления проводились с использованием параметризаций нуклон-нуклонного (NN) взаимодействия Sly4, SkM* и SkIII и гиперон-нуклонного ([image: image30.png]AN



) взаимодействия SLLY4, SLLY4’, LYI, LYV, SkSH1 и YBZ5.
Для того, чтобы определить, связаны ли изотопы [image: image32.png]


 и [image: image34.png]13,



, необходимо рассчитать соответствующие энергии отделения: 

[image: image35.png]S2p(AC) = S2,(5C) + B, (3C) — B, ({Be);




[image: image36.png]120) — B, (}10).
S2p(*20) = S;,(*?0) + B, (30) — B, (Y4




Здесь [image: image38.png]


– это энергия связи гиперона в гиперядре, которая определяется как разность энергий связи гиперядра и соответствующего ядра без гиперона:

[image: image40.png]B, (**AZ) = B.E(*'AZ) — B.E(*7)



.

Для [image: image42.png]S2p(°0)



, [image: image44.png]B, (/Be)



, [image: image46.png]S,p(*20)



, [image: image48.png]25 (1AC)



 используются их экспериментальные значения, а величины [image: image50.png]B, (30)



 и [image: image52.png]25 (120)



 рассчитаны в методе Хартри-Фока со взаимодействием Скирма. Расчеты с различными комбинациями NN- и ΛN-взаимодействий показали, что добавление Λ-гиперона в ядро [image: image54.png]8C



 приводит к образованию связанного гиперядра [image: image56.png]


, в то время как  [image: image58.png]13,



 связанным не является.
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