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Излучатели Оже-электронов являются перспективной альтернативой радионуклидов, испускающих α, β--частицы. Более высокие значения линейной передачи энергии (ЛПЭ) характерны для Оже-электронов (4-26 кэВ/мкм) и α-частиц (80-100 кэВ/мкм) по сравнению с β--частицами (0,2 кэВ/мкм). Вследствие этого α-частицам свойственен небольшой пробег в биологической ткани, составляющий 40-80 мкм, в то время как пробег Оже-электронов может быть менее 1 мкм, что позволяет им наносить ущерб в максимальной близости от места распада радионуклида [1]. Сочетание высоких значений ЛПЭ Оже-эмиттеров с селективными биологическими системами доставки может сделать радиофармпрепараты на их основе мощным инструментом лечения отдельных раковых клеток [2]. Основными критериями применимости радионуклидов, излучающих Оже-электроны, являются их доступность и наличие эффективных систем адресной доставки Оже-эмиттеров непосредственно в ядро клетки или близко к нему. Многообещающим кандидатом в этом направлении является 135La (T1/2 = 19,5 ч, 100% ЭЗ), химически сходный с другими терапевтическими радионуклидами (например, 177Lu, 90Y) [3]. Также рассматривается возможность использования пары 132/135La в тераностических целях [4]. В данном исследовании для их получения были выбраны реакции взаимодействия альфа-частиц с natBa, которые недостаточно изучены в настоящий момент.
В представленной работе было проведено облучение мишеней из natBaCO3 на изохронном циклотроне У-150 (НИЦ «Курчатовский институт») пучком альфа-частиц с энергией 63±1 МэВ. Для исследования мишеней в широком диапазоне энергий при облучении использовалась методика стопки фольг. Барий естественного изотопного состава представлен смесью 130Ba (0,106%), 134Ba (2,417%), 135Ba (6,592%), 136Ba (7,854%), 137Ba (11,232%), 138Ba (71,698%), что позволило получить ряд изотопов лантана и церия в результате эксперимента. Отслеживание тока и энергии пучка частиц проводилось с помощью реакций natAl(α,x)22Na и natAl(α,x)24Na совместно с теоретическими расчетами энергетических потерь. В работе рассчитаны активности изотопов лантана и церия с использованием гамма-спектрометрических методов. В результате в рамках исследования получены зависимости сечений реакций их наработки от энергии облучения бариевых мишеней. 
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