Применение вторичного полиэтилена высокой плотности в качестве материала для защиты от гамма-излучения
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Вопрос обеспечения безопасности персонала и населения возникает при любом использовании ионизирующего излучения. Так, при работе с нейтронным излучением зачастую возникает вторичное гамма-излучение. Полиэтилен является эффективным замедлителем нейтронов и может использоваться в защитных экранах.
Дозовые нагрузки можно снизить несколькими методами: снижением времени рядом с источником, увеличением расстояния до источника, а также с помощью защитных экранов. Таким образом, цель работы – определить защитные свойства экранов, изготовленных из вторичного полиэтилена.

В этой работе при помощи метода горячего формования изготовлены таблетки из полиэтилена высокой плотности. После этого эти таблетки помещались между детектором и источниками гамма-излучения различных энергий (152Eu, 241Am). Далее анализировался спектр без защиты и с защитой для определения поглощающих свойств. Всего проводилось 7 измерений по 15 минут для каждого источника с использованием полиэтиленовых таблеток.
Аппроксимация экспериментальных значений проводилась по экспоненциальной зависимости:
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где
I – интенсивность гамма-излучения при толщине защиты x; I0 – интенсивность гамма-излучения при отсутствии защиты; μ – линейный коэффициент поглощения гамма-квантов; x – толщина защиты [1].
В таблице 1 приведены полученные значения коэффициентов поглощения для различных энергий гамма-квантов.

Таблица 1. Значения коэффициентов поглощения
	Энергия, кэВ
	Линейный коэффициент поглощения, см-1

	59
	0,153 ± 0,001

	122
	0,166 ± 0,008

	344
	0,111 ± 0,005

	1408
	0,029 ± 0,016


В последующих исследованиях планируется сравнение защитных характеристик полученного материала с табличными данными и верификация с помощью специализированных программ моделирования поведения частиц в веществе.
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