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Ранее нами в [1] в диапазоне температур (300÷1000) K были исследованы диэлектрические спектры твёрдых растворов (ТР) системы (1-x-y) NaNbO3 – xKNbO3 – yCdNb2O6 y=0.075, x=0.05÷0.20 и обнаружено в них релаксорное поведение в окрестности 500 K. В [2] в интервале (10÷330) K исследованы диэлектрические спектры, пьезоэлектрические и сегнетоэластические свойства ТР этой же системы с y=0.025, x=0.15. Учитывая современный интерес исследователей к бессвинцовым активным средам и возможности их использовать в критических условиях сверхнизких температур, нами продолжены эти работы в плане расширения концентрационных интервалов составляющих систему композиций. Объектами исследования выступили ТР с y=0.075, x=0.05÷0.20. Исследования действительной, [image: image2.png]£/,



, и мнимой, [image: image4.png]


, частей относительной комплексной диэлектрической проницаемостей в зависимости от частоты переменного электрического поля, f, проводились на неполяризованных образцах в диапазоне температур (10-330) K с помощью LCR-meter Wayne Kerr 6500 B. Образцы охлаждались с помощью гелиевого рефрижераторного криостата замкнутого типа СCS-150, производства Cryogenics. Регулировка температуры осуществлялась посредством температурного контроллера LakeShore 331, позволяющего удерживать заданную температуру с точностью ±0.01К. При измерении образцы находились в вакуумной камере криостата, вакуум создавался турбомолекулярным насосом Boc Edwadrs. 
Обнаружено изменение зависимостей [image: image6.png]


, [image: image8.png]e"/&y(T)



 по экспоненциальному закону с отклонениями от него при температурах 300 K, 270 K и 175 K, которые подробно описаны ниже. В ТР с x=0.05÷0.10 выявлено формирование максимумов зависимостей [image: image10.png]
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, сдвигающихся в зависимости от частоты электрического поля в интервалах температур (300÷304) K и (258 ÷271) K, соответственно. Выявленные аномалии были проверены на наличие релаксационных процессов. Зависимость [image: image14.png]e"("



 имеет экспоненциальный характер, что не соответствует ни одному из распределений теории релаксационных процессов. Тот факт, что максимумы величин [image: image16.png]


 и [image: image18.png]


 сдвигаются по температуре в зависимости от f, может свидетельствовать о присутствующем кристаллографическом беспорядке на A и B позициях. При T=175 K изменяется угол наклона последних. Обнаруженное, вероятно, обусловлено структурными неустойчивостями, присутствующими в данных объектах. Последнее, однако, требует проведения дополнительных рентгенографических исследований.  Установлено, что у ТР с x=0.15÷0.20 экстремумы, проявляющие себя в интервалах температур (300÷304) K и (258 ÷271) K при x=0.05÷0.10, трансформируются в точки перегиба. Также выявлено у последних формирование трех областей, характеризующихся различной скоростью изменения зависимостей [image: image20.png]&'/ £o(T)
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. Так, по мере снижения температуры в интервале (330÷270) K в ТР с x=0.15 происходит стремительное падение [image: image24.png]£/,



 и платообразное поведение [image: image26.png]


; при достижении 270 K скорость изменения зависимостей [image: image28.png]e'/£o(T)
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 резко возрастает вплоть до 175 K; в диапазоне температур (175÷10) K угол наклона [image: image32.png]e'/£o(T)
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 значительно уменьшается. В ТР с x=0.20 наблюдается схожая ситуация, только скорость изменения [image: image36.png]£/,



 в интервале (330÷270) K значительно больше, чем в диапазоне (10÷175) K. Установлено, что слабая дисперсия [image: image38.png]


 и [image: image40.png]


 присутствует до Т ~200K во всех ТР. Вплоть до T~150K происходит ее постепенное снижение, после чего изменение дисперсии практически не наблюдается. Исключением является ТР с x=0.20, в котором дисперсия отсутствует во всём исследовательском диапазоне температур.
Наблюдаемая стабилизация свойств изучаемых ТР при очень низких температурах позволяет предположить перспективность изученных ТР в качестве основы сегнетоэлектрического материала, работающего при низких температурах.
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