Корональные выбросы масс и коротирующие структуры по данным мониторинга межпланетных мерцаний на частоте 111 МГц
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Метод межпланетных мерцаний с момента их обнаружений в 1964 году [4] широко используется во многих обсерваториях для исследования неоднородной и нестационарной плазмы солнечного ветра. Флуктуации потока радиоисточников вызваны диффракцией излучения на движущихся неоднородностях солнечного ветра. На метровом диапазоне длин волн характерный пространственный масштаб мерцаний составляет порядка сотен километров, а временной масштаб – порядка секунды. Наблюдения межпланетных мерцаний на разных частотах широко используются для исследования глобальной структуры и динамики солнечного ветра [3, 7, 8], а также для обнаружения и изучения распространяющихся возмущений в виде межпланетных корональных выбросов массы (в англоязычной литературе используется сокращение ICME – interplanetary coronal mass ejections) [1, 2, 5, 6, 9]. Два наиболее известных вида геомагнитных возмущений в солнечном ветре: межпланетные корональные выбросы массы (ICME) и коротирующие структуры (CIR). Геомагнитные возмущения вызваны чаще всего ICME вблизи периода максимума солнечной активности и CIR в периоды минимума солнечной активности. Крупномасштабные возмущения, приводящие к увеличению уровня турбулентности вдоль луча зрения от наблюдателя к наблюдаемому радиоисточнику, может приводить к усилению уровня мерцаний. Крупномасштабные возмущения, воздействующие на магнитосферу Земли, могут вызвать магнитные бури. В Пущинской Радиоастрономической Обсерватории Физического института им. Лебедева РАН наблюдения межпланетных мерцаний проводятся на модернизированном радиотелескопе БСА ФИАН (Большая Синфазная Антенна Физического института) с 2014 года. Данные, полученные с данного радиотелескопа, вместе с данными о солнечных вспышках дают ценную информацию о крупномасштабных возмущениях в солнечном ветре. Наблюдение межпланетных мерцаний обеспечивает возможность зафиксировать и исследовать возмущения обоих типов (ICME и CIR), и предсказывать космическую погоду в режиме реального времени. Качество и надежность данных межпланетных мерцаний в программе космической погоды можно значительно улучшить если объединить усилия с разными службами, ведущими наблюдения на разных частотах в разных точках планеты.
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