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Тонкие плиты из пьезоматериалов с отверстиями находят широкое применение в со-
временной инженерной практике. Под действием внешних сил около отверстий в таких
плитах могут возникать высокие концентрации напряжений, которые весьма велики при
наличии большого количества отверстий. Все это нужно учитывать при проектировании
конструкций с такими элементами. Но исследований в этом направлении нет. К настоя-
щему времени расширением известных гипотез Кирхгоффа с учетом электромагнитных
свойств материалов лишь сформулированы краевые задачи [1], ввердены комплексные по-
тенциалы [1], с их использованием решены некоторые задачи для односвязных областей.

В данной работе впервые получено решение задачи об изгибе электромагнитоупругой
пластинки ослабленной периодическим или двоякопериодическим рядом эллиптических
отверстий или трещин. Как частные случаи из общего решения следуют решения соот-
ветствующих задач электроупругости, магнитоупругости и классической задачи об изгибе
упругих плит. Разложением голоморфных функций в ряды Лорана получены общие пред-
ставления соответствующих функций для пластинки с конечным числом отверстий, затем
удовлетворением условиям периодичности и двоякопериодичности найдены общие пред-
ставления искомых комплексных потенциалов, что позволило удовлетворять граничным
условиям лишь на одном контуре. Эти условия удовлетворяются обобщенным методом
наименьших квадратов, что дает возможность с высокой степенью точности удовлетво-
рять граничным условиям даже для весьма близких расстояний между отверстиями и
трещинами при их любой ориентации.

Описаны результаты численных исследований для плиты. ослабленной периодическим
или двоякопериодическим рядом круговых, эллиптических отверстий или трещин. Изу-
чено влияние на значение основных характеристик электромагнитоупругого состояния
(ЭМУС) пьезосвойств материала плиты, расстояний между отверстиями и трещинами.
Установлено, что в случае действия на плиту механических изгибающих моментов при
сближении отверстий друг с другом значения основных характеристик ЭМУС в зоне меж-
ду отверстиями резко возрастают. Учет пьезосвойств материала значительно влияет на
значения изгибающих механических моментов, особенно в зонах наибольшей их концен-
трации. Поэтому при расчетах нельзя пренебрегать пьезосвойствами материала, и нужно
решать не частную задачу классической теории изгиба тонких упругих плит, а общую
задачу электромагнитоупругости.
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