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В представленной работе производится подробный анализ имеющихся методик расче-
та частоты и амплитуды колебаний плоских рам и разрабатывается математическая мо-
дель расчета этих параметров с учетом начальной кривизны участков и неоднородности
материала рамы, как колебательной статически неопределимой системы с несколькими
степенями свободы. Это дает возможность достаточно простого, но не менее точного рас-
чета динамических характеристик рам различной конфигурации и начального состояния,
встречающихся в большом многообразии тех или иных механических конструкций.

Рамой называется стержневая система, элементы которой работают на изгиб или кру-
чение. Если стержневые элементы рамы лежат в одной плоскости, то такая рама называ-
ется плоской.

Рамы принято разделять на статически определимые и статически неопределимые.
Под статически неопределимой системой имеется в виду такая, для которой определение
внешних реакций и всех внутренних силовых факторов не может быть произведено при
помощи метода сечений и уравнений равновесия.

Известную важность и актуальность во всех областях применения рамных конструк-
ций представляют динамические нагрузки - быстро изменяющиеся во времени [1 - 4]. Из
- за их кратковременности действия возникают т. н. силы инерции, которые зависят от
ускорения элементов стержневой системы и от их массы. Наиболее часто динамические
нагрузки бывают вызваны колебательным процессом, который возникает после выведе-
ния стержневой системы из положения равновесия - свободные колебания, и колебания
под действием внешней периодически изменяющейся силы - вынужденные колебания. В
последнем случае возможно возникновение явления резонанса, сопровождающегося мно-
гократным возрастанием амплитуды колебаний системы и связанного с этим возрастания
динамических усилий, возникающих в ее сечениях. Необходимо отметить, что при опре-
деленных условиях колебательного процесса может наблюдаться т. н. параметрический
резонанс, например совпадение частоты продольных колебаний стержневых элементов
рамы с частотой поперечных колебаний по высшим формам.

При моделировании амплитуды и частоты колебаний, рамная конструкция рассматри-
вается как система, состоящая из стрежней, работающих на изгиб и продольные усилия,
причем некоторые стрежни в узлах связаны жестко.
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