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Тезис:

В своей деятельности человек использует различные по свойствам материалы, при-
давая им в изделиях разнообразную форму. Однако простой материал редко облада-
ет сочетанием свойств, в точности соответствующим требованиям конкретного примене-
ния. Практика показала, что, комбинируя материалы, часто можно добиться благоприят-
ного сочетания свойств. Это прежде всего высокая прочность и низкая плотность. Объяс-
нение таких эмпирических результатов и случайных открытий—одна из задач прикладной
науки. Однако более важным ее предназначением является создание новых материалов
на основе фундаментального исследования гетерогенных сред.

Исследования последних лет убедительно показали, что при деформировании объектов
сложного внутреннего строения существенную роль играют локальные деформации, обу-
словленные относительными перемещениями и деформациями его структурных составля-
ющих. Очевидно, что структура, а точнее, микроструктура среды существенным образом
влияет на характер ее деформации и на ее напряженное состояние. Это приводит к воз-
никновению таких своиств, как анизотропия.

Следует упомянуть и такое новое направление в механике материалов, как создание
метаматериалов с периодическои микрострукторои, способных проявлять необычные де-
формационные своиства. Они носят название ауксетики. Ауксетики - материалы с от-
рицательным коэффициентом Пуассона и с отрицательным коэффициентом теплового
расширени, способные расширяться/сужаться в направлении, перпендикулярном растя-
жению/сжатию соответственно.

Целью работы является исследование эффективных термических своиств среды со
сложнои периодическои структурои. Для такои среды необходимо выполнить аналити-
ческое, а также численное исследования и, в частности, наити соотношения микропара-
метров, при которых структура проявляет отрицательныи коэффициент теплового рас-
ширения. Численные методы будут выполнены на базах программно- вычислительного
обеспечения - ANSYS. Для выполнения аналитического исследования будет изучен асимп-
тотическии метод осреднения, описанныи в книге Бахвалова и Панасенко.
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Рис. 1. 3D ячейка структуры ауксетика
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