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Усталостные разрушения происходят обычно при квазистатическом режиме цикли-
ческого нагружения. Но есть и важные исключения, например, нагружение элементов
конструкций сваебойных молотов, отбойных молотков, автоматических артиллерийских
и стрелковых систем с газовым двигателем. В силу динамичности нагружения требуемая
долговечность — число циклов нагружения до разрушения — в этих случаях не превышает
105 циклов, что находится в диапазоне малоцикловой усталости [1].

Опыт показывает [1], что при образовании трещины в зоне высокой концентрации на-
пряжений и при заметном пластическом деформировании, характерном для малоцикловой
усталости, число циклов до образования макротрещины оказывается значительно больше,
чем число циклов, в течение которых трещина подрастает до критического размера. Такая
гипотеза была выдвинута и подтверждена экспериментально в работах [2, 3]. В дальней-
шем исследовании [4] она вошла как составная часть в метод расчета долговечности в
малоцикловой области, основанный на формуле Париса [5], модифицированной в работе
[6] с целью учесть возможность пластического деформирования. Этот метод был применен
к усталостному расчету полых цилиндров [4, 7]; при этом результаты расчетов удовлетво-
рительно согласовывались с экспериментальными данными.

Метод работы [4] ориентирован на квазистатическое нагружение. В настоящем иссле-
довании предпринята попытка обобщить его на случай действия динамической цикличе-
ской нагрузки. Моделирование поведения трещины при пластическом деформировании
материала осуществляется модифицированным уравнением Париса. Решение начально-
краевой задачи реализуется методом прямых с использованием конечноразностной схемы
Кранка—Николсон и метода конечных элементов.
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