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Современные задачи вычислительной механики часто связаны с численным модели-
рованием нелинейных неустойчивых процессов, которые включают в себя сопряженное
рассмотрение термодинамических и механических взаимодействий.

Примерами таких процессов неустойчивого деформирования являются оползни и зем-
летрясения. Механизмом неустойчивости может быть положительная обратная связь при
сдвиговом нагреве - повышение температуры в силу вязкой диссипации [1,2]. Из-за этого
возникает неустойчивость, вызванная размягчением материала, так как выделяемое тепло
приводит к падению вязкости и сопротивлению деформации.

В работе мы проверяем термодинамическую самосогласованность математической мо-
дели, анализируем аналитическое решение на линейной стадии, численное решение на
линейной стадии и нелинейных стадиях и находим условия, когда линеаризованное реше-
ние перестает совпадать с численным решением. С помощью программы Maple, мы ищем
аналитическое решение задачи и находим оптимальные параметры итерационного алго-
ритма, после чего программируем прототип численного алгоритма, при помощи языка
высокого уровня Matlab. С помощью расширения Cuda языка C++ прототип переводится
в высокоэффективное программное обеспечение для решения поставленной задачи.
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