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Актуальная вычислительная механика включает в себя сложные задачи, сочетаю-
щие процессы разной природы: механические, тепловые, гидрологические, химические.
Решение этих задач позволяет точно прогнозировать нетривиальное поведение реальных
природных систем.

Например, если проницаемость и пористость связаны нелинейно, возникает явление
распространения волн пористости [1][2]. Этот феномен заключается в спонтанном возник-
новении областей повышенной проницаемости, как результате неустойчивости двухфаз-
ной среды в поле силы тяжести. Области повышенной проницаемости локализованы как
в пространстве, так и во времени, и характеризуются резким ростом общей эффективной
проницаемости и, соответственно, скорости прохождения флюида через низко проницае-
мые барьеры [1].

Описанное явление известно как для чисто механических волн пористости, так и для
реагирующих сред, даже при отсутствии деформации [3]. В настоящей работе строится
модель, разрешающая оба описанных механизма.

Качество решения данной задачи напрямую зависит от разрешения в пространстве и
времени, а значит, и от количества вычислений [2]. Используя видеокарту компьютера и
производя вычисления параллельно, можно добиться ускорения расчётов и, следователь-
но, необходимого результата.

Данная работа посвящена численному моделированию методом конечных разностей
волн пористости в химически реагирующей среде. Получена программа, реализующая
быстрые параллельные вычисления, решающие поставленную задачу. Эта программа ис-
пользована для систематических расчётов и классификации режимов солитонных реше-
ний, как функций основных безразмерных параметров задачи.
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