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Пусть G(V,E), |E|=n - граф без петель и кратных ребер. Рассмотрим в пространстве
𝑅𝑛 следующие гиперплоскости: для любой последовательности ребер (𝑒1, 𝑒2, 𝑒3, ..., 𝑒𝑛), об-
разующей простой незамкнутый путь или простой цикл четной длины в графе G, берем
гиперплоскость 𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 − ...𝑥𝑛 = 0. Все такие гиперплоскости образуют некоторый
пучок гиперплоскостей. Данный пучок назовем пучком гиперплоскостей паросочетаний
графа. Данный пучок будет далее обозначаться 𝑃𝐴(𝐺).

Для 𝑃𝐴(𝐺) получены следующие результаты:
Утверждение 1. Пусть 𝐺1, 𝐺2 -графы без петель, кратных ребер и изолированных

вершин, причем 𝑃𝐴(𝐺1) и 𝑃𝐴(𝐺2) идентичны друг другу. Тогда 𝐺1 и 𝐺2 изоморфны, за
исключением случая, когда один из графов содержит компоненту связности, изоморфную
𝐾3, а другой - компоненту, изоморфную 𝐾1,3.

Утверждение 2. Пусть G(V,E), |E|=n - граф без петель и кратных ребер. Выберем
произвольный регион пучка 𝑃𝐴(𝐺) и выберем два вектора из этого региона. Для каждого
вектора рассмотрим задачу о максимальном паросочетании в графе G с этим вектором
в качестве вектора весов на ребрах. Утверждается, что эти две задачи имеют одно и то
же решение, т.е. для обоих векторов одно и то же паросочетание будет иметь наибольший
вес.

Для характеристического многочлена 𝜒𝑃𝐴(𝐺)(𝑡) пучка 𝑃𝐴(𝐺) получены следующие ре-
зультаты:

Утверждение 3.: Пусть 𝑃𝐴1(𝐺) и 𝑃𝐴2(𝐺) - два пучка гиперплоскостей, полученных
для двух различных нумераций ребер графа G. Тогда их характеристические многочлены
равны.

Утверждение 4: Пусть G - граф без петель, кратных ребер и изолированных вершин,
𝐺1, 𝐺2, ..., 𝐺𝑘 - его компоненты связности. Тогда 𝜒𝑃𝐴(𝐺)(𝑡) = 𝜒𝑃𝐴(𝐺1) · 𝜒𝑃𝐴(𝐺2) · ... · 𝜒𝑃𝐴(𝐺𝑘)

Утверждение 5.: Пусть исходный граф G(V,E), |E|=n - дерево. Тогда характеристи-
ческий многочлен пучка PA(G) равен 𝜒𝑃𝐴(𝐺)(𝑡) = (𝑡− 1)(𝑡− 2)...(𝑡− 𝑛).

Утверждение 6: Пусть 𝐺1, 𝐺2 -графы без петель и кратных ребер, причем существу-
ют подграфы 𝐻1 ⊂ 𝐺1, 𝑇1 ⊂ 𝐺1, 𝐻2 ⊂ 𝐺2, 𝑇2 ⊂ 𝐺2 такие, что:

1) 𝐺1 = 𝐻1 ∪ 𝑇1, 𝐺2 = 𝐻2 ∪ 𝑇2

2) 𝐻1 ∩ 𝑇1 = {𝑢}, 𝐻2 ∩ 𝑇2 = {𝑣}, где u - вершина в 𝐺1, v - вершина в 𝐺2

3) существует изоморфизм из 𝐻1 в 𝐻2, переводящий u в v

4) 𝑇1 и 𝑇2 - деревья с одинаковым ненулевым количеством ребер

Тогда 𝜒𝑃𝐴(𝐺1) = 𝜒𝑃𝐴(𝐺2).
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