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Рассмотрим произвольный частичный порядок ⪯ на множестве натуральных чисел
𝒩 = {1, . . . , 𝑛}. Пусть F – некоторое поле. Матричной алгеброй инцидентности [2, 3, 5]
над F назовём линейную оболочку следующего множества матричных единиц размера
𝑛× 𝑛

𝒜 = ⟨{𝐸𝑖𝑗 | 𝑖, 𝑗 ∈ 𝒩 , 𝑖 ⪯ 𝑗}⟩F .

В докладе будет рассматриваться вопрос исследования длины алгебры 𝒜. Длина – это
числовой инвариант алгебры, который показывает насколько длинные слова от образую-
щих заведомо достаточно взять, чтобы их линейная оболочка совпала со всей алгеброй.
Известно, что если |F| ≥ 𝑛, то длина любой матричной алгебры инцидентности равна 𝑛−1
[4]. Для полей малой мощности значение функции длины в общем случае неизвестно. На
докладе будут представлены следующие результаты.

∙ Серия точных верхних оценок на длину матричных алгебр инцидентности. Оценки
строятся на основе 𝑚-разбиений [1] частично упорядоченного множества (𝒩 ,⪯).

∙ Верхняя оценка длины матричных алгебр инцидентности, зависящая только от ши-
рины 𝑤 и высоты ℎ частично упорядоченного множества (𝒩 ,⪯). Показано, что для
любой пары значений (𝑤, ℎ) найдется такое 𝑛 и такая матричная алгебра инцидентно-
сти порядка 𝑛, что оценка достигается. Из оценки следует, что длина любой алгебры
инцидентности над конечным полем является 𝑂(ℎ · log𝑤) при 𝑤 + ℎ → +∞.

Автор выражает благодарность своему научному руководителю Марковой Ольге Вик-
торовне за полезные обсуждения и внимание к работе.
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