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В работе изучается асимптотическое поведение 𝑗-хроматического числа случайного 𝑘-
однородного гиперграфа 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑝) в биномиальной модели, где 𝑝 = 𝑐𝑛

(𝑛𝑘)
, 𝑐 > 0. Получено,

что с вероятностью, стремящейся к 1 при росте 𝑛, 𝑗-хроматическое число концентрируется
в одном значении (при определенных условиях на параметр 𝑐).

Введем необходимые определения. Гиперграфом 𝐻 называется пара множеств 𝐻 =
(𝑉,𝐸), где 𝑉 = 𝑉 (𝐻) - это конечное множество, элементы которого называются вершина-
ми гиперграфа, а 𝐸 = 𝐸(𝐻) - произвольная совокупность подмножеств 𝑉 , которые приня-
то называть ребрами гиперграфа 𝐻. Если каждое ребро 𝐴 ∈ 𝐸 состоит ровно из 𝑘 вершин
(т.е. 𝐴 - это 𝑘-подмножество 𝑉 ), то говорят, что гиперграф 𝐻 является 𝑘-однородным.
Множество вершин 𝑊 ⊂ 𝑉 в гиперграфе 𝐻 = (𝑉,𝐸) называется 𝑗-независимым, если для
любого ребра 𝐴 ∈ 𝐸|𝐴 ∩ 𝑊 | ≤ 𝑗. Раскраска вершин гиперграфа 𝐻 = (𝑉,𝐸) в 𝑟 цветов -
это отображение 𝑓 : 𝑉 → {1, . . . , 𝑟}. Множества 𝑉𝑖 = 𝑓−1(𝑖),𝑖 = 1, . . . , 𝑟 называются цве-
товыми классами раскраски 𝑓 . Если каждый цветовой класс является 𝑗-независимым
множеством, то раскраска 𝑓 называется 𝑗-правильным раскрашиванием гиперграфа 𝐻.
Тем самым, каждое ребро в 𝑗-правильной раскраске имеет не более j вершин каждого из
цветов. Минимальное число цветов 𝑟, необходимое для 𝑗-правильного раскрашивания вер-
шин гиперграфа, называется 𝑗-хроматическим числом гиперграфа 𝐻 и обозначается
через 𝜒𝑗(𝐻).

Основным новым результатом являются следующие две теоремы об асимптотическом
поведении 𝑗-хроматических чисел 𝜒𝑗(𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑝)). Они дают очень точную оценку порого-
вой вероятности для свойства наличия 𝑗-правильной раскраски в 𝑟 цветов у случайного
гиперграфа 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑝) при 𝑗 < 𝑘 − 1 и 𝑟 >> 𝑘.

Теорема 1. Пусть 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑝) — случайный 𝑘-однородный гиперграф на 𝑛 вершинах,
где 𝑝 = 𝑐𝑛/
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)︀
,𝑐 > 0. Для любого 𝑘 ≥ 17 существуют такие положительные числа 𝐶𝑢 =
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и 𝑟0 = 𝑟0(𝑘), что при 𝑟 > 𝑟0 и 𝑘/2 < 𝑗 < 𝑘 выполнено следующее:
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−𝑗 ln 𝑟), (1)

то
P(𝜒𝑗(𝐻(𝑛, 𝑘,𝑚)) > 𝑟) → 1

при 𝑛 → ∞.
Теорема 2. Пусть 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑝) — случайный 𝑘-однородный гиперграф на 𝑛 вершинах,

где 𝑝 = 𝑐𝑛/
(︀
𝑛
𝑘

)︀
,𝑐 > 0. Для любого 𝑘 > 144 существуют такие положительные числа 𝐶𝑟 =

𝐶𝑟(𝑘, 𝑟) =
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и 𝑟0 = 𝑟0(𝑘), что при 𝑟 > 𝑟0 и 71

72
𝑘 < 𝑗 < 𝑘−1, выполнено следующее:

если

𝑐 <
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− 𝐶𝑟, (2)

то
P(𝜒𝑗(𝐻(𝑛, 𝑘,𝑚)) ≤ 𝑟) → 1

при 𝑛 → ∞.
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