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Само существование страховых компаний как организаций, потенциально выплачива-
ющих денежные суммы больших размеров, в сравнении с получаемыми премиями, объяс-
няет остроту вопроса о моменте их разорения. Это один из важнейших показателей при
планировании стратегии развития любой компании. В качестве инструмента повышения
надёжности страховой компании в данной работе рассматривается регулярное инвестиро-
вание фиксированной части капитала в безрисковый актив. Модель предполагает дискрет-
ные изменения капитала (например, каждый день, неделю, месяц или год) и наступление
разорения сразу после достижения размером капитала нулевого значения (классическое
понятие разорения). Таким образом, размер капитала компании в момент времени 𝑛 имеет
следующий вид

𝑆𝑛 = (1− 𝛿)𝑆𝑛−1 + 𝑐−𝑋𝑛 + 𝑢𝑚𝛿𝑆𝑛−(𝑚+1),

где 𝑆0 = 𝑥 – начальный капитал компании, 𝑐 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 – размер поступивших за период
премий, 𝛿 ∈ [0, 1] – постоянная доля инвестирования в безрисковый актив на 𝑚 периодов с
процентной ставкой 𝛽 за период (𝑢𝑚 := (1+𝛽)𝑚), 𝑋𝑛 – суммарный объём требований за пе-
риод. При этом предполагается, что требования 𝑋𝑛 являются независимыми случайными
величинами с соответствующими плотностями распределения 𝑝𝑋𝑛 и конечными первыми
моментами.

Именно в такой постановке рассматривается задача о нахождении формулы для веро-
ятности разорения в [1] с дополнительным предположением об одинаковом распределении
требований (в таком случае плотность распределения любого требования обозначается
𝑝𝑋). В данной статье были получены формулы расчёта вероятности разорения страхо-
вой компании как к определённому периоду 𝑛, так и в предельном случае. Так, например,
предельная вероятность 𝜙(𝑥) (вероятность, что разорение когда-нибудь произойдёт) равна

𝜙(𝑥) =
∞∑︁
𝑛=1

∫︁ 𝑓1

0

· · ·
∫︁ 𝑓𝑛−1

0

∫︁ ∞

𝑓𝑛

𝑛∏︁
𝑘=1

𝑝𝑋(𝑣𝑘(𝑦1, . . . , 𝑦𝑛))𝑑𝑦1 . . . 𝑑𝑦𝑛,

где (𝑣1, . . . , 𝑣𝑛)
𝑇 = G−1

n (𝑦1, . . . , 𝑦𝑛)
𝑇 , а числовые последовательность 𝑓𝑛 и матрица Gn

определяются соотношением

(𝑆1, . . . , 𝑆𝑛)
𝑇 = (𝑓1, . . . , 𝑓𝑛)

𝑇 −Gn ·Xn

Однако данная формула (как и для вычисления вероятности разорения к определённо-
му периоду) является трудоёмкой для компьютерного вычисления из-за кратных интегра-
лов. Авторы статьи рассматривают случай экспоненциального распределения требований
и получают конечный результат интегрирования. В свою очередь, целями данной работы
являются обобщение модели до гамма-распределения требований с произвольными пара-
метрами, получение явного значения вероятности разорения и сравнение с результатами
для экспоненциального распределения.
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