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Одними из способов поиска структуры в данных являются так называемые «методы
обучения без учителя». Их преимущество состоит в том, что использование этих мето-
дов не предполагает предварительных знаний о данных [1]. Работа этих методов зависит
только от задания гиперпараметров - настраиваемых параметров, определяющих работу
алгоритма. Таким образом, получаемые результаты определяются гиперпараметрами и
исходной структурой данных. Целью работы является изучение структуры данных эпи-
демиологического исследования с использованием «методов обучения без учителя» для
выделения областей высокой плотности (кластеров) в исходном высокоразмерном про-
странстве биомаркеров. Вначале снижается размерность исходных данных с помощью
алгоритмов t-SNE [2] и PCA [3]. Затем полученное двумерное представление визуализи-
руется на плоскости и производится его кластеризация при помощи алгоритмов DBSCAN
[4] и kNN [1]. Такая последовательность применения алгоритмов объясняется тем, что ги-
перпараметры алгоритмов кластеризации проще выбирать для двумерных представлений.
Для выявления при кластеризации структуры подмножества, объем которого на несколь-
ко порядков меньше полного объема данных, нами предложен новый подход. Его смысл
заключается в искусственном увеличении объема такого подмножества с последующим
использованием t-SNE. При таком подходе повышается эффективность применения ал-
горитмов кластеризации, что подтверждается модельными примерами. Применение опи-
санных выше методов в эпидемиологическом исследовании позволило по 12 биомаркерам
(систолическое давление, диастолическое давление, общий холестерин, липопротеиды вы-
сокой плотности, триглицериды, глюкоза, мочевая кислота, ц-реактивный белок, частота
сердечных сокращении, индекс массы тела, охват талии и отношение APOA к APOB) раз-
делить участников на две группы. Используя известные данные, которые не учитывались
алгоритмом, выявлена удвоенная частота инфаркта миокарда в одной из групп. Данные
предоставлены отделом эпидемиологии хронических неинфекционных заболеваний ФГБУ
«НМИЦ ТПМ» МЗ России.
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