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В работе исследуется квадратичный функционал в задаче со старшими производными.
Формулируется и доказывается теорема о том, при каких условиях найденная экстремаль
доставляет абсолютный минимум в задаче. Одной из основных целей работы является
доказательство того, что найденная экстремаль доставляет абсолютный минимум в задаче
при выполнении условия Якоби, но не усиленного. Эта работа выполнена совместно с
научным руководителем Галеевым Э.М.

Постановка задачи:
Рассмотрим задачу со старшими производными для квадратичного функционала, который
имеет диагональный вид:
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Пусть в задаче (𝑃 ) функции 𝐴𝑘 ∈ 𝐶𝑘([𝑡0; 𝑡1]) ,
𝑘 = 0, . . . , 𝑛 и выполнено усиленное условие Лежандра
(𝐿̂𝑥(𝑛)𝑥(𝑛)(𝑡) = 2𝐴𝑛(𝑡) > 0). Тогда:
a) Если выполнено условие Якоби и допустимая экстремаль 𝑥̂ существует, то 𝑥̂ доставляет
абсолютный минимум.
b) Если выполнено условие Якоби, но не усиленное, допустимая экстремаль не существует
и 𝐺 ̸= 0, то 𝑆𝑎𝑏𝑠𝑚𝑖𝑛 = −∞.
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c) Если выполнено усиленное условие Якоби, то допустимая экстремаль 𝑥̂ существует,
единственная и 𝑥̂ доставляет абсолютный минимум.
d) Если не выполнено условие Якоби, 𝑆𝑎𝑏𝑠𝑚𝑖𝑛 = −∞.
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