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Теоретические исследования продольных колебаний относительно толстого и корот-
кого стержня базируются на математической модели, содержащей уравнение четвертого
порядка. Присутствие в уравнении смешанной производной четвертого порядка, как уста-
новлено еще Рэлеем, отражает эффекты деформации стержня в поперечном направлении.

В том случае, когда изучаются колебания толстого короткого стержня, следует пред-
положить, и не без оснований [1,2] что краевые условия, заданные на разных участках
границы, могут оказаться связанными между собой некоторым соотношением. В таком
случае говорят, что условия нелокальны. К настоящему времени разработаны некоторые
методы методы доказательства разрешимости нелокальных задач для уравнений четвер-
того порядка [3].

Рассмотрим задачу с нелокальными условияем для уравнения четвертого порядка

𝜎(𝑥)𝑢𝑡𝑡 − (𝑎(𝑥)𝑢𝑥)𝑥 − (𝑏(𝑥)𝑢𝑡𝑡𝑥)𝑥 = 𝑓(𝑥, 𝑡), (1)

𝑢(𝑥, 0) = 0, 𝑢𝑡(𝑥, 0) = 0 (2)

𝑢𝑥(0, 𝑡) = 0, 𝑢(0, 𝑡) +

𝑙∫︁
0

𝐾(𝑥)𝑢(𝑥, 𝑡)𝑑𝑥 = 0. (3)

Удалось найти условия на входные данные, обеспечивающие существование единствен-
ного обобщенного решения поставленной задачи.
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