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Работа посвящена проблеме индекса для эллиптических псевдодифференциальных опе-
раторов (ПДО) на вещественной прямой с периодическими на бесконечности коэффици-
ентами. Такие операторы имеют вид

𝐷 = 𝜒−𝐷−𝜒− + 𝜒0𝐷0𝜒0 + 𝜒+𝐷+𝜒+, (1)

где 1 = 𝜒2
− + 𝜒2

0 + 𝜒2
+ — разбиение единицы, подчинённое покрытию

R = (−∞,−𝑇 + 𝜀) ∪ (−𝑇 − 𝜀−, 𝑇 + 𝜀) ∪ (𝑇 − 𝜀,+∞)

при 𝑇 > 0, 𝐷− и 𝐷+ представляют собой матричные ПДО размерности 𝑁 × 𝑁 с пери-
одическими коэффициентами, а 𝐷0 является матричным ПДО размерности 𝑁 × 𝑁 на
вещественной прямой. Здесь символы операторов 𝐷−, 𝐷0 и 𝐷+ удовлетворяют опреде-
лённым условиям сопряжённости в точках −𝑇 и 𝑇 . Используя подход Мельроуза [3], мы
определяем 𝜂-инварианты (см., напр., [2,3]) периодических операторов 𝐷− и 𝐷+ как ре-
гуляризованные числа вращения для семейств ПДО с параметром типа Шубина [1] и
устанавливаем их основные свойства. В частности, доказано, что 𝜂-инвариант обладает
логарифмическим свойством, а также получена формула для производной 𝜂-инварианта
семейства операторов по параметру.

Далее устанавливается формула индекса оператора (1) в терминах символа оператора
𝐷0 и построенных 𝜂-инвариантов, которые описывают вклад плюс и минус бесконечности
в формулу индекса. Наконец, вычисляются 𝜂-инварианты дифференциальных операторов
в терминах спектра их матриц монодромии. Результаты получены в совместной работе с
А.Ю. Савиным.

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке конкурса «Молодая мате-
матика России», а также РФФИ и Немецкого научно-исследовательского сообщества в
рамках научного проекта № 21-51-12006.
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